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Vettori



Creazione di vettori: lista esplicita



Indirizzamento di un elemento di un vettore: 

N.B.: differentemente dal linguaggio C, gli indici in Matlab cominciano da 1! 

>> A = x(1)

>> y(11) = 0

Elementi di matrici possono essere sia a sx che a ds di un 
assegnamento:



Indirizzamento di un gruppo di elementi di un vettore: 

Start: primo indice

Increment: numero da aggiungere per avere l’indice successivo

End: ultimo indice

start, increment e end devono essere interi

Increment può essere negativo

gli indici devono essere positivi

Se increment =1, si può omettere ed utilizzare (start:end)

Note:





Creazione di vettori: altri metodi

1. Explicit list

2. Combining

3. Changing



4. Extending



5. colon notation

start, increment e end possono non essere interi e possono avere sia valori 
positivi che negativi

N.B:

>> z = (9.9 : -1.1 : -9.9)         oppure:    >>  z = [9.9 : -1.1 : -9.9] 



6. linspace function



Vettori colonna:
1. lista esplicita

2. Trasposta di vettore riga

>>   C1 = [1
2
3
4
5]

oppure:



Nota: l’operatore trasposta in un vettore di numeri complessi, genera un
vettore trasposto, con i valori coniugati:

per non eseguire la coniugazione, occorre anteporre . prima 
dell’operatore ‘:



Matrici

>> A = [1 2 3; 4 5 6 ; 7 8 9]         oppure:         >> A = [1,2,3; 4,5,6; 7,8,9]  

oppure: >> A = [1 2 3
4 5 6
7 8 9]



Indirizzamento elementi di matrice: 

>>  D= [1 2 3; 4 5 6; 7 8 9; 10 11 12]

>> D_1 = D(:,2);     % vettore colonna

>> D_2 = D(:,2:3);  % matrice 4x2

>> D_3 = D(1:2,2:end)  % matrice 2x3

Creazione sotto_matrici

>>  C = [1 2 3; 4 5 6; 7 8 9]

>> c1 = C(2,3) La variabile c1 ha il valore dell’elemento riga 2, 
colonna 3 di C



Operazioni su matrici elemento-per-elemento:

Per ottenere prodotto, divisione, elevamento di potenza, elemento-
per-elemento di vettori e/o matrici, è necessario aggiungere il . 
prima dell’operatore (*,/,^)



Funzioni Matlab per ottenere le dimensioni di matrici



% esempio di utilizzo della funzione "length"
V(1:10) = 1.1
dim_V = length(V)

% esempi di utilizzo della funzione "size"
A = [1:3;4:6;7:9;10:12]   % creata la matrice A di 4x3 elementi

s = size(A)            % numero di righe e numero di colonne di A
[r s] = size(A)

n_righe = size(A,1)    % solo numero di righe di A
n_colonne = size(A,2)  % solo numero di colonne di A

max_dim_di_A = length(A)    % solo la dimensione massima di A

Esempio:



Funzioni Matlab per creare matrici con 1 o 0



Esempio:

%  Esempi di creazione di matrici con 1 o 0

Zq = zeros(3)    %matrice quadrata 3x3 di zeri
Zr = zeros(2,3)  % matrice rettangolare 2x3 di zeri

A = [-1:1;3:-1:1];  % matrice 2x3
Za = zeros(size(A)) % matrice di zeri, delle stesse dimensioni di A

Uq = ones(4)    %matrice quadrata 4x4 di 1
Ur = ones(2,4)  %matrice rettangolare 2x4 di 1

B = [2.2:2:6.2;6.2:-2:2.2];  %matrice 2x3
Ub = ones(size(B))



Funzioni Matlab per creare matrici speciali:

Matrice identità:

eye(n) crea una matrice identità nxn

Matrici triangolari:

tril(A) crea una matrice triangolare inferiore, dalla matrice A

triu(A) crea una matrice triangolare superiore, dalla matrice A

Matrice diagonale o vettore da matrice diagonale:

D = diag(T)

se T è vettore: D è una matrice con nella diagonale gli elementi di T

se T è matrice: D è un vettore i cui elementi sono gli elementi nella 
diagonale di T



Esempio:

% esempi di matrici speciali

%matrice identità
ID = eye(4)   %matrice identità 4x4

A(1:3,1:3) = 3.3;   % creo una matrice 3x3 con valori 3.3

%matrici triangolari
Tl = tril(A)      % matrice triangolare inferiore da A
Tu = triu(A)      % matrice triangolare superiore da A

% vettore dalla diagonale di una matrice
V = diag(A)

% matrice diagonale da un vettore
DA = diag(V)



Creare una matrice da un vettore:
reshape(V,n,m) crea una matrice nxm, dal vettore V

n+m = length(V)

% utilizzo della funzione "reshape" per creare matrici da vettori
R = [1:9]
T_from_R = reshape(R,3,3)  %creo una matrice 3x3 dal vettore R

R = 1   2   3   4   5   6   7   8   9

T_from_R =

1     4     7

2     5     8

3     6     9



Funzioni Matlab di algebra lineare su matrici:

Inversa di una matrice:

I = inv(A) Se la matrice quadrata e invertibile: restituisce la sua inversa

Determinante di una matrice:

D = det(A)

Rango di una matrice:

R = rank(A)



Soluzione di sistemi lineari:
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Ax = b         x = A-1b

In Matlab:

x = b\A
Back-slash

Dà la soluzione anche se la matrice A non è
quadrata e/o è singolare. Utilizza metodi di 
approssimazione per trovare la/le soluzioni

Se A è non singolare si può anche utilizzare il metodo “classico”:

x = inv(A)*b

[ ]321 xxxx =



Soluzione di sistemi lineari:

Alternativa (meno usata):

xA = b         x = bA-1

In Matlab:

X = b/A
slash

Proprietà degli operatori ‘/’ e ‘\’:

(b/A)’ = (A’\b’) 



Le stringhe in Matlab

Una stringa di caratteri è un vettore → tutte le operazioni viste per i 
vettori si possono applicare anche alle stringhe:

Una stringa di caratteri è delimitata tra apici (‘):

>> S1 = ‘ciao mondo’

>> S2 = ‘questa e’’ una stringa’

>> S1_primo  = S1(1:4)         % sotto-vettore

S1_primo  =

ciao 

>> S1_secondo = S1(5:end)

s1_secondo =

mondo

>> S3 = [S1_primo S1_secondo]   % concatenazione di vettori



Conversione di stringhe:



Esempi:

>> X = [120:125]     % X = [120   121   122   123   124   125]

>> C = char(X)       % C = ‘xyz{|}’

>>  S = num2str(X)  % S =   ‘120  121  122  123  124  125’

>>str_num = str2num(‘-2.3e2’)   % str2num= -230

La funzione “num2str” viene spesso utilizzata 

nelle didascalie dei grafici (lo vedremo nelle prossime lezioni)

nella funzione “disp”

La funzione “str2num” viene utilizzata 

quando si fa l’import di dati memorizzati in modalità testo



Esempio di utilizzo di num2str:

altezza = 2.3e-2;
base = 3.2e-2;
area = base*altezza;

% utilizzo “disp” per mostrare nel monitor i valori delle varie grandezze
disp(['base= ' num2str(base) 'm. '...

'altezza= ' num2str(altezza) 'm. '...
'area= ' num2str(area) 'mq.']) 






