Elettrodinamometro

Misura di correnti alternate

My =2Fr =2BLIr = BIA
Se i(t) = Iy sin(wt) (B cost.), m;(t) = My sin(wt) (teoricamente ...)

Se I e B cambiano segno simultaneamente — la coppia non si inverte:
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M[O(BI, BOCI, = M[OCI2
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Misura di correnti alternate

M;=B(t) 2 M;=pRE) =10
1 T
Se i(t) periodica (periodo T): <z’2(t) = T/o i (t)dt = 13”,
B o
Deflessione proporzionale al quadrato del valore efficace della corrente
Y

Strumento a vero valore efficace

|
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Misura di grandezze alternate

Misura di grandezze continue (es.: tensione):

V™= <V Voltmetro in corrente continua

Misura di grandezze alternate (es.: tensione):

Raddrizzatore
v V' ) Voltmetro in corrente continua

—Di=
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Circuiti di raddrizzamento
fRaddrizzatore a singola semionda T

Trascurando la c.d.t sul diodo:

A N
VA
vy (1)
=(t) >0
Ux(t)<i> '&s(t)‘ RS '[,S(t) — RS pet v ( )
0 per wvz(t) <0
@ Rs comprende la resistenza serie (Ry/)
Ve t A
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Circuiti di raddrizzamento
|7. v (t) = Vi sin(wt) —‘

Vm
I sin(wt) = — sin(wt er vi(t) >0

0 per v,(t) <0

Se lo strumento e sensibile al valor medio della corrente (inerzia),
I'indicazione sara proporzionale al valor medio di i,(¢):

3 4 5 6

- B VM sz 89\7
ﬂ—k@s(t)—kﬂRS {MVJ

e quindi anche al valore efficace della tensione (e della corrente)

2
9 = kia(D) = kL — _ kv2
TR mRs /2 TRs

= Abbiamo ottenuto uno strumento per la misura del valore efficace
di una tensione sinusoidale (non a vero valore efficace).

Vi kﬂ.VM

=k'Vyess k'
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Circuiti di raddrizzamento

ﬁMa... T

1. Lac. d. t. sul diodo potrebbe non essere trascurabile (Vs ~ V)

La corrente non e piu “sinusoidale” (su una semionda) e non € piu
valido il risultato trovato — quanto vale k£?
(inoltre la caduta sul diodo dipende dalla corrente e non e costante)

2. Latensione potrebbe non essere sinusoidale
|l fattore £’ dipende dalla forma della tensione.
Per ricavare il valore efficace bisogna “correggere” la lettura, ma
guesto e possibile solo se si conosce 'andamento della tensione da
misurare.

o |
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Circuiti di raddrizzamento

fRaddrizzamento a doppia semionda (ponte di Graetz) T
v (%), 00|
VM' /—\ /\ o
\/ \/ 4
7;8 (t) A
Isp| —~__ I AT A AT
t

3 4 5 6

" 2VM N E & 9
Y=k s(t) = k © o,
i ( ) ﬂ-RS {M J

= maggiore sensibilita!

.

Misure di tensioni e correnti — p.16/21



Circuiti di raddrizzamento

fRaddrizzatore con filtro capacitivo T
N
1 +
vy (1) C = Rg Vs

Vi sinusoidale ___ __ esponenziale

andamento ~ reale:

c.d.t. sul diodo trascurabile \—/ \/ -

A g (1), vs(t)
Vi Y AV

andamento approssimato: L _____T_ -------- \————— e TS
c.d.t. sul diodo trascurabile

scarica lineare del condensatore \ / \ / t

o |
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Circuiti di raddrizzamento

fAndamento esponenziale:
t—T/4

-

A vz (1), vs(t) .
Vg (t) ~ VMG T , T —= R SC Vs sinusoidale esponenziale
-
Se 7> T, allora
t —T/4 Lz (t), vy(t)
'Us(t) ~ VM [1 — ( / )jl Vi _____j?AV _______________
T T
-
per T/4 <t <5T/4 -
T Vu AV
AV =Vy— (1) =Vy — AV/2 (1) = — — —
wo wl =V AV )= - o
- Sensibilita: come per Voltmetro in c.c. § = KD (VM AV)
=kis(t) =k | =— — —
- ripple: errore sistematico (# cost.). Rs  2Rs

.
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Filtro capacitivo + raddrizzamento a doppia semionda:

y

Vi

Circuiti di raddrizzamento

v, (1), vs(t)

- riduzione del ripple;

- ulteriore aumento del valor medio della tensione (e della corrente);

- ulteriore aumento della sensibilita.

A rimane l'errore!

|
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Circuiti di raddrizzamento

|7Raddrizzatori di precisione - Uso degli A.QO. T
L e -
[>|_- + _’i):_n —l >|— N
'vm(t)<5 RS@ Vu ku)(? A R @ vy
mn N i = o
([ Av,(t) = V. V.
1(42 1 =W=g
Uu(t) = <
V7
\ 0 Vy (t) < Z
Av,(t) =V, A v, Vv,
= = — ~ >

= errore praticamente nullo (superdiodo)!
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Circuiti di raddrizzamento

Voltmetro con inseguitore di tensione

1IN
M *
Vg = Rs Us
—=
R;
A vz (1), vs(t)
Vs sinusoidale esponenziale
t‘;
Ri — Rin,A.O.(l + AvolO)
> 1011 0! AUz (1), vs(2)
Vil etV
T > T LY )
- -
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