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For ze agenti sulle spire
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forze: F,=F,=I1-1\B
coppia: Mp;=2Fr =2BLIr = BIA
coppia totale: M;,; = nBIA
coppia antagonista: M,, = kA6

oL A
all’equilibrio: My = M,, — Af= ﬁI
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Si comporta come una resistenza

Amperometro di d’ Arsonval

che va inserita nel circuito sotto misura:
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corrente di fondoscala: Irs (decine, centinaia di microampere)

aumento della portata:
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Rp

Is = I
5 Rs + Rp X
IX,ma:z: — RS il RPIFS
Rp

Rp = f(&, IF_5, IX,maa:) (res. di shunt)J
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Amperometro - Effetto caricante

La sorgente non e generalmente ideale:

Iy Ig
B (D 27,

L

solo una quota di Ix interessa lo strumento!

7N
P

— RX

~ Rx + (Rp||Rs)
'amperometro deve avere resistenza interna piccola per rendere
trascurabile I'errore di inserzione (effetto caricante, errore sistematico).

IM IX ZIX Se RM:(RPHRS) < RX

Iy — Ix
Ix

5%:100‘ ‘:100

. . . 0
fissato I'errore massimo accettabiled: e<d = Ry < 1—5RX
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Accor gimenti costruttivi, vincoli di funzionamento

uniformita del campo all'interno del traferro;
Inerzia dello strumento = funziona praticamente solo in c.c.!
Interesse a mantenere piccola la res. della bobina (0.g. 100-1000 2)

sensitivita del meccanismo (A1) legata alla corrente di fondoscala
. . . s R R
Effetti della resistenza di shunt sulla sensitivita: AIxy = Pg S AT
P
— aumentare Il fondoscala comporta un peggioramento della

sensitivita.

Per accrescere la sensitivita (cioe ridurre Irg):
Mo = nBIA occorre aumentare n e/o A (aumenta la massa),

se siriduce la sezione, aumenta la resistenza.

|
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Galvanometro

“Amperometro” con bassissima inerzia
grazie a opportuni accorgimenti costruttivi

‘ (schema)

e maggiore sensitivita
e Scala a zero centrale

e Scarsa accuratezza

e S| usa come rivelatore di zero.
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Voltmetro
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0 ox I I = = O0xV
08 o Ry + Rg X
VX max VX max ~ RSIFS
Ips = ’ Ry = ’
i Ry + Rg v Ipg

= una resistenza (variabile) in serie alla bobina accresce la portata

e VATAY
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Vx S
_ Is
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Voltmetro - Effetto caricante

La sorgente non e generalmente ideale:
W

T |%] 5

solo una quota di Vx interessa lo strumento!

Ve Vx
- Rs + Ry - Rx + Ry + Rg’
_ Vx o Vx

_Rx+Rv+RS - Ry + Rg

Rx =77

Is

Ig se Ry =Ry + Rs>Rx

Il voltmetro deve avere resistenza interna grande per rendere
trascurabile I'errore di inserzione (effetto caricante, errore sistematico).

Ve — Vx
Vx

1—6
‘:100 fix e<d= Ry > Rx——

Rx + Ry ) J
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Ohmetro

SAMG

e € UNno strumento composto
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_ /No &R
Rs + Rx CX X

Is

minima deflessione (I = 0): Rx —
massima deflessione (Is = Irs): Rx = 0;

Scala non lineare:
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