Conversione A-D

|7Architettura di un convertitore A-D: (Simbolo)

=

—1 S/H A/D 7L

logica
Caratteristiche:
1. Errore di quantizzazione Eqi
AV 1
2. Risoluzione R=—""— .
Vi 2N’

3. Velocita di conversione 10% = 1019 Sa/sec:

4. Sensitivita AV.

AN . generalmente Risoluzione e Velocita sono in contrasto

|
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Caratterizzazione da Convertitori A-D - Parametri statici

- End point line: congiunge i1 punti estremi della caratteristica, scelti a
distanza AV/2 dalla prima e dall’'ultima transizione.

Vue (V) )
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Caratterizzazione da Convertitori A-D - Parametri statici

Offset: intercetta della EPL sull’asse verticale:

Guadagno: pendenza della EPL.

Ve (V) A

-
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Caratterizzazione da Convertitori A-D - Parametri statici

e Errore massimo: (emax) distanza verticale massima tra la retta

V.. = V;, € la caratteristica di trasferimento.

Ve (V) A

Emax
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Caratterizzazione da Convertitori A-D - Parametri statici

e Non linearita differenziale: (DNL) massima differenza di larghezza
(orizzontale) tra i gradini della caratteristica di trasferimento reale e

guelli della caratteristica ideale.

Ve (V) A
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Caratterizzazione da Convertitori A-D - Parametri statici

e Non linearita integrale: (INL) massima distanza verticale tra la
caratteristica di trasferimento e la corrispondente EPL.

Ve (V) A
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Caratterizzazione da Convertitori A-D - Parametri statici

f e Codici mancanti: T

Ve (V) A
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Caratterizzazione da Convertitori A-D - Parametri dinamici

e Rumore di quantizzazione: valore quadratico medio dell’errore di
guantizzazione nel caso in cui la V;,, assuma con uguale probabilita
tutti i valori compresitra Vy;inv € Vigax.

Eq
0.5 LSB
A S N N N N AN AN
L] N B N AN AN AN ERNERN
| | | | | | |
Vin
|SQ|O5LSB
NNV ANV NVANVA NV
VAV AV AV |

Vi
eq(Vin)| = Vi per 0<V;,, < AV/2

: 9 [AV/2 , 9 [AV/2 ; AT2
gy EUWPAVW=5p [ MWt = S
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Caratterizzazione da Convertitori A-D - Parametri dinamici

-

e Rapporto Segnale-Rumore: per ingresso sinusoidale, di ampiezza
tale da utilizzare tutta la dinamica d’ingresso:

v
vi(t) = M2AX [1 + sin(wt)]
- Solo rumore di quantizzazione (e solo componente variabile del
segnale):
SNR — [vs]fms _ Vitax 12 _ Vitax 12 _ §(2N)2
5%{MS 2-4 sz 2-4 (VMA)(/QN)2 2

- Espresso in dB:

3
SNR|4p = 101og(SNR) = 10log  + 20N log2 = 1.76 + 6.02N  [dB]

AN Solo teorico: esistono altre sorgenti di rumore!

o |
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