Conversione Analogico - Digitale

fFunzione: T

- convertire una grandezza analogica (tensione) in formato digitale;
cioe convertire un livello di tensione in una stringa di bit.
Scopo, vantaggi:

- possibilita di elaborazione digitale della grandezza convertita (p. es.
mediante strumenti di calcolo: computer, microcontrollori,
microprocessori ...)
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- Si tratta di fatto di un voltmetro digitale.
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In che senso & un voltmetro digitale? E davvero un voltmetro digitale?

- la corrispondenza [by_1 . ..bg| <+ V7 non é biunivoca;

— c’e un errore nella conversione (errore di quantizzazione).

- I'errore diminuisce allaumentare del numero di stringhe diverse
L (cioe del numero di bit) J
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Conversione A-D
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L'accuratezza del voltmetro digitale aumenta al’aumentare del
numero N di bit del convertitore;

Un convertitore a infiniti bit sarebbe un voltmetro privo di errore di
guantizzazione (caratteristica perfettamente lineare);

La differenza tra la caratteristica (ideale) lineare e quella effettiva
misura I'errore di quantizzazione.
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Conversione A-D

|7Puc‘) essere utile “vedere” le stringhe di bit come numeri (o tensioni): T
2N 1
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Questo permette di analizzare 'andamento dell’errore di quantizzazione:

L €q = Vue — Vin J
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Conversione A-D

Andamento dell’errore di quantizzazione (4 bit):
Eq
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Lerrore e tutto negativo (V. < Vin, V Vin); il valor medio e diverso da O.
Vi

: AV I T |

i A I AN AN AN

_ s NTNTN

- ~AV —
Ve [ — 0 Vin

i - €4 =0;

: es.. N =4 - gq’MAX:AV/2
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Esempi di Convertitori A-D

fConvertitore flash: (schema di principio)

b1

bo

Vr "—‘E — v;
R
~ a1
comp.
=3 :
~ as
comp. R. C.
=30 :
~ as
comp.
=30 :
mmn
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[0, Vi /4] o 0 01 0 o
Ve/4Ve/2l | 0 0o 11|l o 1
Ve/2,3VR/4 | 0 1 1] 1 o0
BVe/4,Ve] | 1 1 1 || 1 1

- 2V — 1 comparatori, 2% resistenze

- Rete Combinatoria a 2% — 1

ingressi ed N uscite

- la tolleranza sulle resistenze ha effetti sulle soglie.

(> complessita rapidamente crescente con N;

© veloce!
a
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Esempi di Convertitori A-D

fConvertitore flash: (partitore modificato) T
o R o
%R 3R/2
| 3VR/4 A 5Vr/8
= R
— Vr/2 ) - 3V5/8
L Vg /4 — VR /8
§R | | §R/2 | NN
o 0 Vr/4 Vz/3 3Vr/4 Vi 1 0 Vg/8 3Vik/8 5Vr/8 TVr/8 Vg
(Appunti)

.

— Modificando i valori delle resistenze e possibile ottenere la
caratteristica “ideale”.

? come utilizzare tutta la dinamica d’'ingresso (0 + Vg)?

|
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