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i Argomenti propostl

s Prodotto di convoluzione

= Filtraggio nel dominio spaziale

= Trasformata di Fourier di segnali 2D
spazio-discreti

= Filtraggio nel dominio delle frequenze
spaziall



i Sistemi spazio discreti

Linearita

g[m, n] :T|:ZN:ZN:0[i fi[m’n]:| :ZZ“iT[fi[m’n]]:ZZaigi[m’n]

Invarianza alla traslazione

g’[mvn]:T[f[m_mo’n_no]]: g[m_mo’n_no]



i Prodotto di convoluzione

g[m,n] = i i fr,s]h[m—-r,n—s]

I =—00S=—00
Estensione del prodotto di convoluzione
f[m,n] (O,M. -)X(O,N, -1)

h[m, n] (O,M, -1)X(0,N, -1)

g[m, n] O,M;, +M, —2)X(O,N; +N, —2)




i Proprieta impulso discreto

fim.n] = f[mn]@@smnl= Y > f[r,s[m-r,n-s]

flm,n] 4
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f[m,n]= f[m,n]o[m-m,,n—n,]= f[m,,n,]Jo[m—-m,,n—n,]
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h[m, m,,n,n,]=T|S[m-m,,n—n,]]

glm,n] = i i f[r,s]h[m,r,n,s]



Sistemi Lineari e Invarianti alla

i traslazione

h[m-m,,n—n,]=T[6[m-m,,n—n,]]

g[m,n] = i i flr,s]h[m—-r,n—s]

'=—00S=—00



i Risposta In frequenza

H(X,Y)=>">"hIm,n]exp[- j2z(mX +nY )]

h[m,n]= jmjm H(X,Y)exp[j2z(mX +nY )ldXdY




i Filtraggio nel dominio spaziale (1)

f[m,n] - g[m,n]= f[m,n]® &h[m, ]
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i Filtraggio nel dominio spaziale (2)

gPB[m’ n] = f [m’ n] ®®hPB[m’ n]

gPA[m1 n] = f [m’ n] ® ®hPA[m’ n]
= f[m, n]®®|S[m, n]—hyg[M,n]]

= f[m,n]-gpg[m,n]



Filtri ideall passa-alto
vyl 1/2

+

0(X,Y)e A
1 altrove

ﬁPA(X’Y):{

12 x

Ho (X,Y)=1-H_(X,Y)

hPA[m’ n] — 5[m’ n] — hPB [m’ n]



Trasformata di Fourier di segnali
i spazio-discretl

Trasformata

o0

FOGY)= S Y fIm,nlexpl— j2z(mX +nY )]

M=—00 M=—0c0

Antitrasformata

f[m,n] = j[l]j[l]ﬁ(x,v)exp[jzn(mx +nY )dXdY
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Campioni della Trasformata
Discreta di Fourier
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ﬁ >) = i i f[m, n]exp[— jZﬂ(mr nsj]
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Campioni della Trasformata
Discreta di Fourier

Antitrasformata
f[m,n] = jm ij(x Y)exp[ j2z(mX +nY )dxdY
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Filtraggio nel dominio delle
i frequenze spaziall
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1 G(V1W)_F(W1N) H(V!W)
Filtro passa-basso
In termini di trasformata discreta




‘L Filtri ideall passa-basso

vyl 1/2

1(X,Y)e A
0 altrove

By

ﬁPB(X’Y) :{

12 x

hos[M,n]=2B, 2B, sinc(2B, m)sinc(2B,n)



!_h Filtri ideali

G[r,s] = F[r,s] H[r,s]

Filtro passa-basso Filtro passa-alto
1 1




