
Esercitazione 3

Corso di Elaborazione e 
Trasmissione delle Immagini

Pisa, 12 ottobre 2005



Argomenti proposti

Prodotto di convoluzione

Filtraggio nel dominio spaziale

Trasformata di Fourier di segnali 2D 
spazio-discreti

Filtraggio nel dominio delle frequenze 
spaziali



Sistemi spazio discreti
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Linearità

Invarianza alla traslazione
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Prodotto di convoluzione
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Estensione del prodotto di convoluzione



Proprietà impulso discreto
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Sistemi Lineari
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Sistemi Lineari e Invarianti alla 
traslazione
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Risposta in frequenza
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Filtraggio nel dominio spaziale (1)



Filtraggio nel dominio spaziale (2)
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Filtro ideale passa-basso

Filtro ideale passa-alto



Filtri ideali passa-alto

⎩
⎨
⎧ ∈

=
altrove

AYX
YXHPA 1

),(0
),(~

],[],[],[ nmhnmnmh PBPA −= δ

1/2

Bx X

Y

BY

1/2

A

),(~1),(~ YXHYXH PBPA −=



Trasformata di Fourier di segnali
spazio-discreti
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Trasformata

Antitrasformata



Campioni della Trasformata 
Discreta di Fourier
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Campioni della Trasformata 
Discreta di Fourier
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Se e solo se  1,...,1,0;1,...,1,00],[ −=−=≠ NnMmnmf

Antitrasformata



Filtraggio nel dominio delle 
frequenze spaziali
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Filtro passa-basso
in termini di trasformata discreta



Filtri ideali passa-basso
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Filtri ideali
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