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Cara%eris)che	  del	  legno	  

•  Variabilità	  
•  Biodegradabilità	  
	  	  
	  
•  Igroscopicità	  
•  Anisotropia	  

Origine	  biologica	  



Il	  legno:	  materiale	  da	  costruzione	  ?	  

Il	   legno	   è	   un	   prodo%o	   dell’aAvità	   di	  
organismi	  viven)	  (alberi)	  
	  
Gl i	   a lberi	   producono	   legno	   per	  
rispondere	   a	   due	   esigenze	   fisiologiche:	  
sostegno	   meccanico	   e	   conduzione	  
d’acqua	  
	  
Il	  legno	  è	  pre-‐teso	  e	  pre-‐compresso	  dalla	  
natura	  
	  











•  Come	  può	  il	  legno,	  così	  eterogeneo	  e	  con	  
cara%eris)che	  così	  variabili,	  essere	  un	  
materiale	  affidabile	  per	  le	  costruzioni?	  	  

•  Lo	  è	  già	  per	  natura,	  ma…	  lo	  diventa,	  per	  la	  
sta5s5ca	  e	  la	  legge,	  a%raverso	  la	  
classificazione	  secondo	  la	  resistenza	  del	  singolo	  
pezzo,	  così	  da	  a%ribuirgli	  valori	  affidabili	  di	  
resistenza	  e	  rigidezza.	  

Il	  legno:	  materiale	  da	  costruzione?	  



•  È	  un	  processo	  di	  selezione	  a%raverso	  il	  quale	  ogni	  
singolo	  pezzo	  di	  legno	  può	  essere	  inserito	  in	  una	  
categoria	  (gruppo),	  così	  da	  a%ribuirgli	  valori	  
affidabili	  di	  resistenza	  e	  rigidezza	  

•  Le	  regole	  di	  classificazione	  sono	  state	  sviluppate	  
a	  fronte	  di	  migliaia	  di	  prove	  distruAve,	  mediante	  
procedure	  codificate	  da	  norme	  tecniche	  (DIN,	  
UNI,	  EN,	  …)	  e	  decenni	  di	  esperienza	  applica)va.	  

Classificare	  secondo	  la	  resistenza	  



I	  criteri	  di	  affidabilità	  

Negli  
Eurocodici 

il coefficiente di 
sicurezza γM  
è 1,2-1,35  

(1,5 per cls).  

MAI	  resistenza	  
zero	   5%	  

Il	  “5°	  percen5le	  inferiore”	  è	  il	  valore	  superato	  dal	  95%	  delle	  prove.	  	  	  	  Viene	  diviso	  
per	  il	  coefficiente	  di	  sicurezza	  sui	  materiali	  (γM)	  e	  mol)plicato	  per	  il	  coefficiente	  di	  
esposizione	  	  e	  durata	  del	  carico	  (Kmod)	  per	  o%enere	  il	  valore	  usato	  nelle	  
verifiche	  sta)che.	  	  





Quadro	  norma5vo:	  aspe'	  generali	  

EUROPA	  

ITALIA	  

• 	  Circolare	  Ministeriale	  n°	  617	  del	  2/2/2009	  

• 	  Obbligo	  qualifica	  ministeriale	  dal	  	  30/06/2009	  

• 	  DireTore	  Tecnico	  della	  Produzione	  	  	  

•  	   ATestato	   di	   qualificazione	   (ProduTore/Centro	   di	  

Taglio)	  

• 	  Marchio	  

• 	  Regolamento	  Prodo'	  da	  Costruzione	  	  

• 	  Norme	  armonizzate	  per	  vari	  prodo'	  

• 	  Obbligo	  marcatura	  CE	  legno	  massiccio	  (1/1/2012)	  

• 	  Benestare	  Tecnico	   (volontario)	  per	  prodo'	  non	  	  	  	  

coper5	  da	  norma	  armonizzata	   Obbligo	  classificazione	  
legno	  per	  usi	  struTurali	  

Regolamento	  EU	  n.	  305/2011	  	  
(CPR,	  Construc5on	  Products	  Regula5on)	  

D.M.	  	  14/01/2008	  
Norme	  Tecniche	  per	  le	  Costruzioni	  



Le	  regole	  di	  classificazione:	  criteri	  

NODI	  

INCLINAZIONE	  DELLA	  FIBRATURA	  

AMPIEZZA	  	  ANELLI	  

SMUSSI	  

FESSURAZIONI	  

CIPOLLATURE	  

DEFORMAZIONI	  

DISCOLORAZIONI,	  CARIE	  

LEGNO	  DI	  REAZIONE	  

INSETTI	  

r

b

ε

Il	  legname	  dovrebbe	  essere	  classificato	  stagionato,	  	  
ma	  non	  è	  faTo	  divieto	  di	  classificarlo	  fresco	  	  



UNI	  11035	  
Conifere	  1	  

	  



Classificazione	  a	  macchina:	  	  
	  strumen)	  mono	  e	  mul)-‐sensore	  

 



( )2,0 2 flE dyn ⋅⋅⋅= ρ

E0,dyn 	  modulo	  elas)co	  dinamico	  
ρ 	  densità	  (raggi	  X)	  
l 	  lunghezza	  tavola	  
f 	  frequenza	  di	  vibrazione	  

 

ANALISI	  DELLE	  VIBRAZIONI	  



 

 

Segnale	  oscilloscopio	  

Analisi	  di	  Fourier	  del	  segnale	  	  



Scanner	  mul5-‐sensore	  





Esempio	  di	  e5cheTa	  con	  marchio	  CE	  



I	  prodo'	  struTurali	  

• 	  Legno	  massiccio	  sezione	  reTangolare	  

• 	  Legno	  massiccio	  sezione	  irregolare	  

• 	  Tavole	  

• 	  Legno	  lamellare	  incollato	  

• 	  KVH	  

• 	  Bilama-‐Trilama	  

• 	  Compensato	  di	  tavole	  (CLT,	  X-‐lam)	  


