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« Il sistema dato si pud scomporre nella somma del sistema simmetrico ['s
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e del sistema antisimmetrico Fa
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* Lo studio del sistema simmetrico, considerata la simmetria e 1'inestensibilita delle aste (in
particolare, della DH), pud essere ricondotto allo studio della sola meta sinistra; inoltre, si
possono studiare separatamente gli effetti del carico e della temperatura:
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« Studiamo il sistema Fs’, soggetto alla sola azione del carico distribuito, con il metodo delle
forze, assumendo come incognita iperstatica la reazione della molla in A
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Sistema Fo
Reazioni vincolari:
YAo =0 XDO =-Qa YDo =0 M Do — _qa2
Caratteristiche di sollecitazione:
Ngo(s) =0 Taso(S) =—0s,/2 M jg0(S) = _qslz 14
Ngco(S,) = —0a Teco(S,) =0 Meco(S,) = _qaz
Nepo(S;) =—0a Tepo(S) =0 Mpo(S;) = _qaz
Sistema F1
Reazioni vincolari:
YA1:0 XDlzl YDlZO |\/|D1:2a
Caratteristiche di sollecitazione:
Npg:(8) =0 The(s) =1 Me(8) =58
Nge,(s) =1 Teeu(s,) =0 Mg (s,) =2a
Nepa (S3) =1 Tepa(Sy) =0 M (S3) =2a
Coefficienti di Miiller-Breslau:
n,=-X,/k
q __5qa’ _32a°
- d 2a ds, — d 2a—ds, =
jsl(4EJ)slj =) = jsl s+, sngJ



Incognita iperstatica:
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16

, 'incognita iperstatica risulta X, =—@a.
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Caratteristiche di sollecitazione nel sistema effettivo:

3 3
No(8)=0 To()=-28+X=2(a-s)  Muy(s)=-, < +Xs=,(;a-s)s

13 5
Nec (S,) :_qa+X1:_Eqa Tec(s) =0 Mg(s) :—Claz+2axlz‘§qa2
13 ) 5
NCD(Ss):_qa"'Xlz_Eqa Tn(8)=0 Mg (sy) =—0a” +2aX, —‘§Qa

Diagrammi quotati del momento flettente e del taglio
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+ Consideriamo quindi il sistema Fs”, soggetto alla sola variazione termica, ed impostiamo il
problema col metodo della linea elastica.

Equazioni differenziali della linea elastica sui tratti 1 (AB), 2 (BC) e 3 (CD):
v(8)=0  v'(s)=0 v'(s)=0

Condizioni al bordo:

In A:

TO=k(© = -EM'@=k©0 M©O=0 = -EIy'©+]]=0

In B:

vi(2) =0 @(2a)=g(0) = v;(2a)=Vv,(0)

v,(0)=0 M,(28)=M,(0) = -EJ[V'(2a) +%] =—EM' (0)
In C:

@ =¢0) = v,(a)=v(0) T,(@=0 = -El, (a)=0

T,0=0 = -EN'"(0)=0 M,(a)=M,(0) = -EM (a)=-EN' (0)

In D:

v,() =0 @@)=0 = vi(a)=0



* Nell’ipotesi di aste rigide, il sistema subisce il seguente spostamento rigido infinitesimo
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Energia di deformazione elastica immagazzinata dalle molle in A e in G:
1 1 1 1
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(Soluzione a cura di Paolo Valvo)



