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1) Si fissi un sistema di riferimento Oxy con origine in A, asse y (versore j) diretto come 

l’asta AB ed asse x (versore i) ortogonale a questa. 

Siano 1θ  e 2θ  le rotazioni dei corpi � e �, positive se antiorarie. 

Vincoli esterni in A e I: 

0u =A  e 0ju =⋅I  

 
Per il vincolo in I segue subito che 

iu δ=I  

 
Vincoli interni in D e F: 

0nu =⋅∆ DD  e 0nu =⋅∆ FF  

 
dove 

12
DDD uuu −=∆  e 

12
FFF uuu −=∆  

 
sono gli spostamenti relativi e tra i punti D e F, pensati appartenenti ai corpi � e �, e 

in −=D  e jn −=F  

 
sono le normali ai piani dei rispettivi vincoli. 
 

Spostamenti di D∈� e F∈�: 

)()()( 111
1 jijikkuu +−=+×=−×+= θθθ lllADAD

ijkkuu 111
1 2)2()( θθθ llAFAF −=×=−×+=  

 

Spostamenti di D∈� e F∈�: 

)()()( 222
2 jiijikikuu −+=−−×+=−×+= θδθδθ lllIDID  

jiikikuu 222
2 2)2()( θδθδθ llIFIF −=−×+=−×+=  
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Spostamenti relativi: 

jijijiiu )()()()( 212112 θθθθδθθδ +−++=+−−−+=∆ lllllD  

jiijiu 2112 2)2(22 θθδθθδ llllF −+=+−=∆  

 
Vincoli interni: 

0)(])()[( 212121 =−−−=−⋅+−++=⋅∆ θθδθθθθδ lllllDD ijinu  

02)(]2)2[( 221 ==−⋅−+=⋅∆ θθθδ lllFF jjinu  

 
da cui le relazioni: 

1θδ l−=  e 02 =θ  

 
2) Lavoro virtuale: 

1
2

111 2
1

)()
2

( θθθθδ plMpl
l

plML −=⋅−+−⋅+= 0jii  

Per l’equilibrio: 

2
1

2
1 2

1
0)

2
1

(,0 plMplML =⇒=−⇒∀= θθδ  

 

3) Equilibrio globale alla rotazione intorno ad A ( 2/2plM = ): 

plYlYlpl
l

plM II 4

3
022

4

3

2
=⇒=+−−  

 
Equilibrio globale alla traslazione secondo x: 

plXplX AA −=⇒=+ 0  

 
Equilibrio globale alla traslazione secondo y: 

plYplYY AIA 4

1
0 =⇒=−+  

 
Siano RD e RF le reazioni esercitate da � su � nei punti D e F, dirette secondo i versori 
normali nD e nF definiti sopra. 
Equilibrio del corpo � alla traslazione secondo x: 

00 =⇒=−+ DDA RRplX  

 
Equilibrio del corpo � alla traslazione secondo y: 

plRRY FFA 4

1
0 =⇒=−  

 
L’asta BD e i tratti CDE e FG dell’asta curva sono scarichi. 
 
Caratteristiche di sollecitazione sulle aste AB e BF: 
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Caratteristiche di sollecitazione sul tratto curvo FE ( αls = ): 
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Caratteristiche di sollecitazione sull’asta EH: 
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Caratteristiche di sollecitazione sull’asta HI: 
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