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Prova scritta dell’11 settembre 2012 — Soluzione

Problema A
Assunta come incognita iperstatica X; la coppia trasmessa dal doppio pendolo in B, si decompone il
sistema equivalente S nella somma del sistema S, e del sistema S; moltiplicato per X;.
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Sistema S,
Mediante le equazioni di equilibrio statico, si determinano le reazioni vincolari e le caratteristiche
della sollecitazione nel sistema Sy. Le reazioni vincolari risultano

X =2qL, Y, :%qL, MS =2ql%, Yo :éqL.

Le caratteristiche della sollecitazione hanno le espressioni riportate nella tabella seguente.

Trave | Estremi Asc Forza normale Forza di taglio Momento flettente
. | b N T M
1 CB OSSI <L —qu gs, quf
3 2
2 BA O<s,<L —%qL qL +gs, %qL2 +qLs, +%q5§
1 1 s2 1 1 1 s3
3 CD O<s; <L 0 ~gL-gs, +=q= =gls,--@s’+-qg=
3 3 q q 3 2 q L 3 q 3 2 q 3 6 q L
4 DB 0<s,<+2L 0 0 0
Sistema S;

Analogamente, imponendo |'equilibrio statico nel sistema S;, si trovano le reazioni vincolari
1 _ 0 — 0 _— 0 —
X,=0, Y,=0, M,=0, Y,=0.

Le caratteristiche della sollecitazione hanno le espressioni riportate nella tabella seguente.

Trave | Estremi ) Forza normale Forza di taglio Momento flettente
Ascissa 0 0 0
n. IJ NIJ TIJ MIJ
1 CB O<s, <L 0 1 51
L L
2 BA O0<s,<L 0 0 0
1

3 CD O<s,<L L 0 0

4 DB 0Oss,<+2L V2 32 V28,

L 2L 2 L
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Diagrammi delle caratteristiche della sollecitazione nel sistema S,
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Diagrammi delle caratteristiche della sollecitazione nel sistema S;
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Determinazione dell'incognita iperstatica
Per il sistema in esame, l'equazione di Miiller-Breslau risulta

Ny = MNyo + XNy s
dove
n, =0.
Applicando il Teorema dei lavori virtuali,

0
Mea(s,) | 2at

ds,,
EJ H] !

L
41-»0 =10, :,4’1”0 =J‘M%J K?J ds :Io M%:B(sl)[
o

1.1 _ — plol _ [l Ll _ L[M%:B(Sl)]z V2 [MEB(
4 _1@]11_4J _iMU KIJdS_IoE—Jd51+Io E—J

si calcolano i valori dei coefficienti,

oodl
Y 81 H'
1 L
==(1+v2)—.
N1y 3( \/7) 3
Infine, si determina il valore dell'incognita iperstatica
3 g at
X, =- =+ —EJ).
! 1+\/§( 8 H )

Problema B
La tabella seguente riporta i valori delle tensioni sulle quattro corde considerate.

2
54)] ds,;

Corda Tensione normale Tensione tangenziale Tensione ideale
n. Oz Tzy Oid
1 0 29 29 O 0.4502
40 at 20 at at
1 7
2 S S V53Q 14364 2
10 at 40 at 20 at at
1 6
3 12 09 V109 15369
10 at 40 at 10 at at
4 12 0 ig = o,zoog
10 at 10 at at
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