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1.4.1. Banche dati incidenti

Fra la banche dati incidenti mondiali pit famose e meglio organizzate possiamo citare:

- SONATA (ITALIA) Banca Dat gestita da TEMA (ENI) che contiene dati su incident
nellindustria e nel trasporto;
- FACIS (OLANDA) Banca Dati gestita da TNO che contiene informazioni su incident

industriali'
!

")

- BANCA DATI DEL DCMR (oLANDA) (Central Environmental Control Agency Rijmond)
che si occupa essenzialmente di malfunzxonameml di impianti;

- MHIDAS (GRAN BRETAGNA) Banca Dati gesuta da SDR per conto di HSE (Healt and Safety
Executive) che contiene dati su incidenti onshore; :

- BANCA DATI DEL DOE (GRAN BRETAGNA) che contiene dati offshore;
- WOAD (NORVEGIA) gestita da VERITEC con informazioni su incidenti offshore; ~—

- BANCA DATI DEL IFP (FRANCIA) (Institut Francais du Petrol) su trasporto marino €

- operazioni offshore;

- BANCA DATI GESTITA DA BERUFSGENOSSENSCHAFTEN (GERMANIA) con informazioni
essénzialmente di tipo statistico;

- Varie Banche Dati UsA fra cui quelle gestite da BLS (Bureau of Labor Statistics), OSHA
-(occupational Safety and .Health Administation), NIOSH (National Institute for
Occupational Safety and Health), BUREAU OF MINES, US COAST GUARD per i trasporti
marini ¢ NATIONAL SAFETY BOARD per trnspom‘ su terra.

Queste banchc differiscono notevolmente tra di loro sia per upo di informazioni sia
per quantita e qualué delle informazioni stesse.

1.4.2,_Struttura di una banca dati informatizzata, S ——
La struttura di una banca dati incident informatizzata contiene:

a) una serie di informazioni codificate identificative dell'incidente in questione, distribuite
su campi diversi della scheda (record) di ogni singolo incidente; su questi campi &
possibile fare interrogazioni per effettuare ricerche;

b) una breve descrizione, inserita su elaboratore, in cui sono contenute in forma riassuntiva
le informazioni disponibili;

¢) un archivio su carta, raggiungibile tramite la Banca Dati, per avere, se necessarie, tutte
le informazioni a disposizione.

Nella pagina seguente sono riportate due registrazioni di. due incidenti riguardant
fughe di cloro, tratti da SONATA (per gentile concessione TEMA).

Nelle figure 1.5. e 1.6. sono riportati due metodi di utilizzazione della banca dati. In
fig. 1.5. sono riportati gli incidenti che hanno coinvolto cloro, distribuit in base alle
apparecchiature coinvolte. “

In fig. 1.6. gli stessi incidenti sono distribuiti per cause prime di incidente.

R e T o




B.D.I. - Profilo incidente

o - - -luogo

- IDENTIFICAZIONE - data
INCIDENTE | - attivita’
I - impianto

- quantita’
- tipo

- incidente
ENTE - causa presunta
IEAE e - innesco

- morti

CONSEGUENZE - feriti
- evacuati & -
- danni
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BANCHE DATI INCIDENTI:  archivio di notizie
riguardanti avvenimenti che
abbiano causato danni alle
persone, all’ambiente,
all’industria o anche solo
generato situazioni di pericolo.

COSA DEVE INDIVIDUARE

UNA B.D.I: - luogo
- data
g - attivita’ industriale
- impianto
- incidenti

- sostanze coinvolte

- quantita’ sostanze

- causa presunta

- mortl

- feriti

- evacuati

- entita’ danni

- sorgenti informazione
5



BANCHE DATI INCIDENTI

SIGLA

NOME

ENTE

STATO

Major Accident Reportmor System »

JRC |

CE.

Faﬂure & Accident Techmcal
- Informatmn System L

MaJor Hazard Inc1dent Data
' Servzce -

Techmcal Act1v1t1es

" Smmy Gf Notable Accxdent m R

B‘apcafs datta_mcldentr. _settore--

. off-shore

- _Rassegna comparata incidenti

notevole entita’

Riviste e periodici di settore

- K

" Varl

= T T T




S. Zanelli - "Affidabilita e sicurezza nell'industria di processo”

Idenyification number = 96
Location

State

Date

Accident type
Media Involved
Quantity

Fatalities
Casualties
Damages

Up to

Industry type
Plant tupe
Reference number

Description

KALIWERK
GERMANY, D
03/03 1955
TOX.RELEASE
CHLORINE

0
62

CHEMICAL, STORAGE
CELLULOSE, LOADING
136/

DURING DISCHARGE OF A TANK CAR IN A

éELLULOSE FACTORY, A TAPPING LINE BREAKED,
LEADING TO A RELEASE OF Ch

Identification number =112

Location NATRIUM, WV

State USA

Date 15/04 1957

Accident type CVE, V,FIRE

Media Involved PARATHION, CHLORINE
Quantity

Fatalities

Casualties

Damages 5000 (1000 $)

Upto -~ 350 (m)

Industry type CHEMICAL

Plant tupe PROCESS, PESTICIDE
Reference number 137/

Description :EXPLOSION IN BATCH CHLORINATOR OF

METHYL PARATHION CAUSED COVER
BLOWN THRCUGH THE ROOF. ESCAPING
FLAMMABLE GASES IGNITED CAUSING
EXTENSIVE DAMAGE WITHIN 350 m RADIUS.

Esempio di scheda incidenti relativa al cloro. (Da Banca "Sonata" TEMA).

12
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S. Zanelli - "Affidabilita e sicurezza nell'industria di processo’

Stoccaggioe
carico cloro
43%

“n
tr

Unita' non
indicate
27%
Tin |
e (v L e———
16% elettrolitiche

11%

Fig. 1.5. Incidenti che hanno coinvolto cloro dal 1910 ad oggi. Distribuzione per tipo
di apparecchiatura coinvolta (Campione di 75 casi verificatisi nell'industria chimica).

Malfunzionamento Corrosioni o

valvole e c .. . imefficienza
. ontaminazioni :
strumentazione 1% materiale
19% ? 11%

Errore umano
20%

Causa non indicata

) 26% Tottura tubazioni

A Surriscaldamento
o 39, 20%

Fig. 1.6. Incidenti che hanno coinvolto cloro dal 1910 ad oggi. Distribuzione per
cause prime di incidente(Campione di 75 casi verificatisi nell'industria chimica).

~
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TABELLA 1 - Classifica di tentativo per i Generatori Diesel di emergenza

Outside Dissel building

Infine
_ Type _____{Two stroke ____{v block
' In line
Four stroke _____[_v block
Air
———— Diessl onging ——i » Cooling type ____[w“'
' Elvcrical
- Surting wmm__.EPmmﬁe
L Combined
L Construction ______+ Coupling vps ___[%:ntc;,
feswres v
. Swept volume {em?)
L Powsr rating (kW)
DESIGN [Pnhnﬁng
—1 RELATED Supescharging
— Type: Number of phasss
Static
Excitation type Dynamo-tachymemr
Automatic
. er
i Y
e —
. . Combined
_ Construetion ———d £
features Spwd regulation r: :tle:
w0 rapuia eumatic
Altsrnator a - Compined
0it
Lubrication ___-.E Oil forced
Greme
STANDBY . | Bearing type [ g?g;\:
EMERGENCY “
DIESEL Output vol
GENERATING L tage
SET |_ Capecity Power rating (kVA)
formaned
P— Revolution speed (rpm)
Nominal intersity (A}
~Maintenance __E Breakdown
frequency Scheduled
L Froquency l \:‘;:“g‘y
of testing Other
. _ Elctical resistons
—Load testing ————E Network coupling
SE Losd on some of all auxBisrles
gELATED || Starting time {s)
Typs of industry
Vitration
Tempersture
| Environment :wl:dr'!ndiaﬁon
Corrosion
Altitude
Instaltation
| waste heat Inside Diesol building




Specimen Event or Fallure

Report Form
EVENLNOD. ereeiceniereesieirer st s nar e e sttt et e s et ate s et s R e e s e s e s e s b eo et et s naebaene
EQUIPMENt SEMAl NO.  cerccecercrnrs e e bbb s s e b et e et s
Equipment DESCAPUHON vt et s s e e b e s aasa e s e s s et e s
PIANLIGEANICANION NO.  woooorrsessssssseeresisessessesmessssseeseesssssoseeseseessesssssssoesseseesieeeroe
LOCAON  eoeiieicccccctrceeecerenttnscssonsssssasssnsssnsaes
Date installed at location --/--/---- ) ;
Condilion on installation NEW/REFURBISHED/  .occiveieeennne
Time and date of failure ~ ..ccveereverennnne eefeefneun
Failure Description ... OO SO
Method of observation ALARM/TRIP
SCHEDULED TEST/MAINTENANCE
OPPORTUNE TEST/MAINTENANCE
OTHER (SPECIHY) wvvrvrecrerrrirerierereerecrsiemrsreessssensrenens —
Equipment status on failure ON STANDBY (HOT/COLD)
FULL LOAD 80%
PARTIAL LOAD 80%
EXCESSLOAD 100%
SHUTDOWN
OTHER (specily) ...... r - M AT G e veaeraresasnssseranes
Plant status on failure .........ccceeveenunaas A LA A S AR S AR LA 154 1+ 05050008t s

Method of repair REPAIR IN SITU
REMOVE TO WORKSHOP — REPAIR AND REPLACE IN ORIGINAL

LOCATION:

REMOVE TO WORKSHOP — REPAIR AND STORE

L0427 TSP
Replacemen! Equipment Serial NUMBEr ......c...cccccnvinmsaneensenssssncansanes venne
Replacement Equipment Condition NEW/REFURBISHEDY .....ccccconirmsrnecrisnrervnrcrceeeeannnns
Time and dale repairfreplacemeni slarted = s wofeafe-c-
Time and date repair/replacement completed  .eeiivriiiiinnene Y L2 FXTH
Time and date equipment location functional . eofeefeene
Details of repair (reports from each trade giving actions taken and timés)

Trade Report Times (hrs
Related Equipment Event RePOM NOS  ....cccciviirvriiciirirerieiecnine s ssnesssstrsssssseessesseansesnsnsessnsens
Failure DIiagnosis REPOTM ..o icirrrriernireirrostniitnsceeteesrsteseeseresssreeesvsressasssaessassansessnserensases
Failure Mode  cocoeee. T - 112 oY
COMMENIS ....oiiiieiiiieereeirrererrereesierseessuenartrtteaeectare s aeaanassrasntsttannnnnnstnssresanatseresesasearasssasasresensrnnen
Cofnpleted DY (PANY) cieeeccreerrere e cnee et et e s e e aeaee e Date «-/--/----
Approved bY (Prinl) i ererenrrerererreseesnee s ssteeesennens Date -~/-</----
.24

............................................

P —————




No.6

PSAPACK 4.2
A Code for

Probabilistic Safety Assessment

Level 1

Users’ Manual

¢ N\
\‘@@’} Internatior.al Atomic Energy Agency, 1995



4. COMPONENTS OF THE DATA BASE

The TIAFA Data Base contains about 1000 records. More than 430
different camponents are addressed, having on average 2.2 failure modes.
There are two main reasons for the existence of such a high number of
camponent types (bigh compared to about 50 camponents used in average
FSA). The first is the relatively large mumber of sources, so sametimes
the same ooponent is defined in different way (more or less detail). A
second reason is that the primary cbjective of same of the data sources
was not PSA. Therefore components in these sources are defined with
greater detail (sizes of valves etc.) causing distinction between
components. .

Camponents found in the IAFA data base can be divided in four major
categories :
mechanical camponents
electrical camponents
instrumentation and control (I & C) equipment
emergency power sources

Mechanical components category irclude the following camponent
categories (unique first character of the code for respective category is
given in brackets) :

~pPiping (F)

-heat exchangers (H)

—control rods and drive mechanisms (0)

—pPums . . ) (P)
-HVAC and air handling ecuipment (Q)

-valves V)
—strainers/filters (Y)
—other mechanical equipment (J)
Electrical equipment category include following:
-transformers (T)
-relays (R)
-motors M)
—conductors (C)
-batteries and chargers (B)
—circuit breakers (K)
—other electrical equipment (E)
Instrumentation and control equipment category consist of following:
~Sensors (A)
-instrumentation (channel) (I)
—transmitters (L)
-signal corditioning systems (N)
—switches (S)
—other I & C equipment- (V)

-

e

Emergency power sources category include diesel generators and gas
turbine driven generators. (D)

17
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3. Failure modes and associated codes

Generic failure modes and respective codes

.
by

FATIDRE MODE FATIIURE MODE CODE

ALL, MODES '
DEGRADED :
FAIL TO CHANGE POSITION

FATIL TO REMAIN IN POSTTION

FAIL TO CLOSE ‘

FAIL TO FUNCTION

SHORT TO GROUND

SHORT CIRCUIT

OPEN CIRCUIT

PIUG/RUPTURE

SPURIOUS FUNCTION

FAIL TO OPEN

PIUG

FATL TO RUN

FAIL TO START

RUPTURE

OTHER CRITICAL FAULTS

LEAKAGE/EXTERNAL LEAK

DROPPED,/UNOOUPLED/OVERTRAVELED ROD
FATIL TO INSERT .

IMPROPER MOVEMENT

CONTROL ROD FATIURE

OVERHEATED

LEAKAGE (SHELL)

LEAKAGE (TUEE)

INTERNAL LEAK

KXHBHOWIOOOXRUHIOHMODO W

OO WN P

Generic failure modes as proposed in the IAEA Generic Data Base are
one of a number of possible ways of defining them. It is, therefore, not
unique and it would be indeed possible to define them in other ways.
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