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Se esiste un sistema di carichi esterni in equilibrio
con una distribuzione di sforzi interni che non viola in
nessun punto Il criterio di rottura, IL COLLASSO
NON SI VERIFICAED IL SISTEMA DI CARICHI
ESTERNI RISULTA NON MAGGIORE DEL VERO
CARICO DI COLLASSO



CAPACITA’ PORTANTE IN CONDIZIONI DRENATE

IL VALORE DI q, SI RICAVA DALL’EQUILIBRIO

P,(CUNEO RST) = P,(CUNEO STZ)
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CAPACITA’ PORTANTE IN CONDIZIONI DRENATE

Pa (RST) — %y' HzKa + H 'qlimKa o ZC'H \ Ka

1 't 2 ' ' -
P,(STZ)=_ y'H’K,+H-q'K, +2¢'H /K,

qlim = 2

Qi = 0.5Y'BN_ +¢'N_ +q'Nql

N'y = f1(KaaKp) =K (0"

N, =1,(K, ,Kp) =F,(0") FATTORI ADIMENSIONALI
N, =1(K,,K ) =F;(¢")

1Y'H(i€_1)+2c F K




(Onb, - Tab)

Fig. 2.12. Stato di sforzo su di una discontinuit tensionale




IPOTESI:

Seds > 0: 2d3 =sen(2dd); X > T; BX = AX =s"sen(Q')
Applicazione teorema dei seni (ABX):

~ BX _Us , s'sen(@') _ ds ; 2d8-tan((p')=-d—§—-
sen(90+¢') sen(2dS) cos(o') 2d9

S'
'
28-tan(e’) _ S

Integrando: e

J

Regione B

Regione A







CAPACITA’ PORTANTE IN CONDIZIONI NON
DRENATE (2)
Qg =q+2-S,+As; As=2-S -send; As=2-S -m/2
Qi =q+N -85 N.=2+m

O1OZ=2rsenqSl As=23 sen1?
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Se esistono un sistema di carichi esterni e un
meccanismo di collasso plastico tali che il lavoro del
carichi esterni per un incremento di spostamento sia
uguale al lavoro degli sforzi interni, IL COLLASSO
SI VERIFICAED IL SISTEMA DI CARICHI
RISULTA NON MINORE DEL VERO CARICO DI
COLLASSO
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IPOTESI:
T'=0; ¢'=0

Ricordando che: 51

t
S 2

Osservando che: q =s', (1-senq'); q, = ' (1+sen@'); 3=m/2

_1+sen¢' .

P "N; N mtan @'
qllm q q q ]—Sen(p'
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IPOTESI: y'=0

Teoremi degli stati corrispondenti (Caquot 1934);

9m +¢'/tan@'=N _(q'+c'/tang')
Qiim =q' Ny +¢'N; N, =(N, -1)/tan ¢’
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IPOTESI:
q'=0; c'=0

(AZIZ12000): z, =Btan¢'; q'.=y'Btan¢

! ' 1 ] '
qlim+qe:qu e; qlim:iy BNY; Nyzz(Nq _1)-tanq)

dg=7'Zg
z,=B/2 (Bolton, 1979)
z,= B tge' (Azizi, 2000)
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IPOTESI:

- Fondazione nastriforme

- Attrito fondazione terreno

- carico baricentrico e verticale

- piani di posa e campagna orizzontali

- tratto BC = spirale logaritmica (R = R _e"™"*). Polo in A se y'= 0.
Se v'# 0, ricerca per tentativi.

Equilibrio limite globale, sovrapposizione effetti: ¢',y',q', ¢’
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FORMULA GENERALE DI BRINCH-HANSEN
(1970}

dim =0.5Y'B-N, -s, -d, -i, -b, - g, +

+q"Ng-Sq-dg-lg-bg-9q +

+C"N, -S; -d; - - b - g

= tan® ( 45 + —(-29—) exp(ntan¢')

+1)tan¢'




Ny,Ng,Ne = fattori di capacita portante = f(¢’)

Sy,8q:S¢c = fattori di forma = f(¢’, L/B)
dy,dq,dc = fattori di profondita = f(¢’, z,,,/B)

iy,iq,iC = fattori di inclinazione della risultante di carico
= f(¢’, H/N)

= fattori di inclinazione della base della
fondazione = f(¢’, o)

fattori di inclinazione della superficie
del terreno = f(¢’, w)




B’ L’ = area efficace
B L = area della fondazione
B’=B-21,
L’=L-21,
Meyerhof, 1953
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B>=D: d, =1+ than »'(1—sin go')z

B=D: d,=1+2tan go'(l—sin gp')z tan‘l[%j

1—-d,

B N. tan ¢’

UTILIZZARE: Dpin per calcolare q” e d,

D per calcolare g’

D, per calcolare d, 26



H=risultante delle forze orizzontali
N=risultante delle forze verticali

| _—1 H —1(m+1)
” |7 N+BLc'cotp'
i —_1 i m
“ | N+BLc'cote
i, -
cC g '
N, tang
- 2+B/L

m

- 1+B/L




N2

b, =(1-catang’)” =b,

- 1-b,
N.tang’

¢~ g
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Qiim :C;'Ng'sg'dg'ig'bg'gg+6vo
NS =n+2=514

38:1+O.2—B~

d2 =1+O.4g per B>D

dg:1+0.4tan_1g per B<D

_mH . _24BJ/L
BLc,N. ~ 1+B/L

b0 = 1— 200 ’ 20

T+ 2 T+ 2

(*) Valore medio mobilitato lungo la superficie
di rottura
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TERRENI GRANULARI, CONDIZIONI DRENATE:

qamm I

TERRENI COESIVI, CONDIZIONI NON DRENATE:

N.C
=— + O

Oarrm = V0 2.5<F <4
)

g —

* Equivale applicare F, alla c, =



Curvatura di inviluppo di rottura

Rottura progressiva

Dipendenza dell’angolo di resistenza al taglio dal
livello di deformazione (picco — residuo)
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S1 assume una legge che descriva I’inviluppo;

S1 assumono valor1 dei parametri che definiscono ’inviluppo
considerato;

Si calcola un valore di primo tentativo di q;;,,;

Si stima il valore medio di o lungo la superficie di scorrimento

mediante la seguente formula empirica (De Beer 1965):

1 :
O-'ff — Z(qlim +30_v0)(1_ Sm(Dls)

Si calcola un nuovo valore di ¢, = f (parametri, o )

Si calcola un nuovo valore g, con il valore di ¢, ottenuto al

punto precedente.
33

Si ripetono I passi 4 — 6 SINo0 a convergenza.



