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e Requisiti generali di progetto
— Funzionalita (durante e dopo)
— Ammessi spostamenti permanenti (compatibili)

e Criteri di progetto

— Materiale di riporto (granulometria controllata e
addensato)

— Sistema di drenaggio (tolleranza deformazioni transitorie e
permanenti)

— Terreni a grana grossa (drenaggio esteso oltre superficie di
rottura
 Metodi di analisi

— Non linearita terreno, effetti inerziali, idrodinamici,
compatibilita deformazioni terreno, opera e tiranti

— Strutture ordinarie (H<15 m): pseudo-statico
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* Problema piano

o Spostamenti sufficienti ad attivare la spinta
attiva e passiva

e Terrapieno omogeneo, dotato di solo attrito
(Mohr-Coulomb)

o Superficie di rottura piana, passante per Il
piede del muro

|l cuneo di terreno si comporta come un corpo
rigido
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o Gl effetti inerziali del muro sono trascurabili
 Plano campagna regolare
e Sovraccarichi uniformemente distribuiti

o Assenza di fenomeni di liguefazione o
degradazione

* Falda a pc o assente (salvo pc orizzontale)
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o Strutture che ammettono spostamenti (r=2)
 Altre tipologie (r=1)
e Terreni a grana grossa saturi (r=1)
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« SPINTA ATTIVA

sen’(y + ¢'—0)
sen(y —0—295)-sen(y + B)

cos0-sen“y -sen(y — 0 — 6)[1 +

K— sen’(y + ¢'—0)
c0s0-sen’y -sen(y — 0 — J)
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pippo ahaha
SEN


e SPINTA PASSIVA:0=0
sen’(y + ¢'—0)

€os0-sen“y -sen(y + 9)[1 sen(y +0)-sen(y + B)]
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» SPINTA IDRODINAMICA (ACQUA LIBERA
A VALLE)
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* Rapporto tra componente verticale e
orizzontale (6<¢p)

» Sovrastima K.¢ (come nel caso statico)
e Opere che non ammettono spostamenti
e Deformabilita terrapieno

— Amplificazione (Opere alte)
— Differenze di fase
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Analisi limite |

—_—— Metcdo d¥ M 0 E

Analisi limite -

- ——— Metodo di M.O. _
- a=7

CONFRONTO DEI VALORI DI Kze TRA ANALISH  CONFRONTO DEI w.mm m KFE THA AﬂALlSﬁ:"
LIMITE E METODO DI MO. | LIMITE E METODO DI M.O. ' '
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SECTION A-A

(Lancellotta, 1993)
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Rigid wall

Linear
elastic
soil
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» Metodi pseudo-dinamici (Steclii s
1990) TR
— Differenza di fase * |
— Accelerazione variabile con z
— Dipendenza da H/A (lunghezza [

* Principali conseguenze:
— Amplificazione (muri alti)
— Punto di applicazione
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« H>10 m: analisi di amplificazione (free-field) e
uso di Sa, media
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T=F +(Ps),

N=W+ (PAE)V

a
g

(Pag)h = Page €0S(6+ 90— )
(Pag)y = Paesen(o +90 —y)

. =[tan8— P -[cos(8+90—\|;)—sen(6+90—\|;)-tan6]].
y
W
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 Definire un opportuno valore di d
e Definirea, . eV

— Amax :agRS Y
- Vmax — OlGSTCamaX

d = 0,22 “max“max
a

» Sidetermina il peso W che assicura F.=1

max

‘<-l>g)

W
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 VERIFICHE:
— Stabilita’ globale (idoneita’)
— Slittamento (metodo delle forze o spostamenti
ammissibili)
— Rottura generale

JVAVA[O]\\]

— Spinte (statica + dinamica) terreno
— Spinte acqua (dinamica, ECS8)
— Forze inerzia muro
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3021 (Elms & Richard, 1990)
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Sabbia densa

ag _ 0’15 g (20/73 3) ' 2 6m

S =1,25 (Terreno classe B)
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Configurazione di verifica 1: Accelerazione sismica verso l'alto

¢'= 40° Ym= 1,25

a,= 0,150 g S=

kp= 0,094

r=2

(I)ld: 34
04= 24
y= 85

p= 5
0= 6

Normativa sismica ) ) Ordini degli Ingegneri delle Province di Lucca e Massa Carrara
Diego Lo Presti & Nunziante Squeglia

Dipartimento di Ingegneria Civile Universita di Pisa 30




Configurazione di verifica 1: Accelerazione sismica verso l'alto

Ve =23 kN/m3 W, ;=184 kN/m

PAE: 58 kN/m PAS = 45 KkN/m APAE =13 kN/m
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Configurazione di verifica 1: Accelerazione sismica verso l'alto

VERIFICA A SLITTAMENTO
Nyg= 164 KN/m

Fre= 72 kNIm

VSd: 69 kKN/m
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Configurazione di verifica 2: Accelerazione sismica verso il basso
¢0'= 40° Yy 1,25
ag= 0,150 g S= 1,25
kp= 0,094 k,= 0,047
r=2

¢'y= 34 Kag=0,380
04= 24 Kas=0,312
y= 85

p= 5
0= 5
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Configurazione di verifica 2: Accelerazione sismica verso il basso

Vs =23 kN/m3  W,,,=184 kN/m

PAE:52 kN/m PAS =45 kN/m APAE =7 KkN/m
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Configurazione di verifica 2: Accelerazione sismica verso il basso

VERIFICA A SLITTAMENTO

Nyg= 178 kKN/m
FRd: 78 kN/m N I:)AE V +Wmuro (1_ kh)
V4= 63 KN/m Fy = N tan o

V=P +W, K,

muro

|:Rd > VSd
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