Note sui sistemi operativi

Hardware
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Macchina nuda

= || calcolatore di von Neumann possiede tutti |
componenti HW necessari per risolvere
problemi...

= __.tuttavia € una macchina nuda con cui sarebbe
praticamente impossibile lavorare direttamente

 |'utente dovrebbe lavorare in bing® ed interagire
direttamente con& @%
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"
0
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|| sistema operativo

SO e un intermediario tra I'utente e HW che:

= fornisce una visione ad alto livello del
calcolatore che consente all’'utente un facile
accesso alle risorse disponibili

= previene danni accidentali o intenzionali
al’lHW, ai programmi e ai dati

= consente una gestione efficiente e sicura delle
risorse



Sistema Operativo
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Il Sistema Operativo é un programma
che

rende la macchina piu semplice da usare
+  Gestione semplice del disco

Gestione di I/O (tastiera, schermo, etc.)
Interprete di comandi

assicura la corretta operativita
gli utenti non devono entrare in conflitto
tra di loro e con il sistema operativo

| | |
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Interprete di coma

ndi

segqui il file
tetris.exe
che sta nella

ia directory

Stampa il file esame . doc
che sta nella directory
del professore

Segnala “sono pronto”

comandi

/Interprete ch\

Accetta comando (tastiera e/o mouse)

Interpreta comando

1)
2)
3)
4) Esegue comando oppure scrive un

messaggio di errore
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File: astrazione del disco

Cara Luisa,

oggi € una
bella
giornata..

- 1000011 1100001 1110010 1100001 ..

File (1)

settore

FILE

Collezione di informazioni
Risiede sul disco

Ha un nome

Ha un tipo

OPERAZIONI

Creare un file vuoto

Scrivere in un file

Leggere il contenuto di un file sullo
schermo (o sulla stampante)
Creare un file di contenuto identico
ad un altro file

Cambiare il nome di un file
Cancellare un file

Eseguire un file (se il suo tipo lo
permette)




File System

= “L’insieme delle informazioni strutturate presenti
su una memoria di massa” (HD, CDROM, etc.).

= File System (in senso lato) di un sistema
operativo: insieme dei file system dei suoi
dispositivi.

= Un file system si compone di file (archivi) e
directory (cartelle, folder).

= Una directory € un contenitore che puo
contenere file e altre directory. 9

Directory

OPERAZIONI

DIRECTORY - Creare una directory vuota

« Spostare un file (o directory) da una
directory ad un’altra

+ Elencare il contenuto di una directory
(nomi) sullo schermo

+ Contenitore di file e/o directory
+ Risiede sul disco
* Ha un nome

« Cancellare una directory (vuota)
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Esempio di file system

Directory
|
I
etc studenti ] .
' File
I I
I
passwords di
(passwords) ez ] |
¥
e
//////// | docs | (tetris.exe

somma . exe
@ friend.doc
letter.doc

-
-
- e - - - -

@

I

|
I
0
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Indirizzamento assoluto

studenti

\studenti\mydir\games\tetris.exe

!
[}
)

\
\

\studenti\mydir\myexe\somma.exe



Directory corrente ed indirizzamento relativo

m games\tetris.exe ]

somm aC md:|.rx

[..\games\tetris.exe]
[ myexe |'"—=——

4

ame S

Interprete comandi a riga di comando

"% Prompt dei comandi

&

. . |
E:\Utenti\gianluca>DIR /D/0OGN <
I1 volume nell’unita E & Dati I comando
Numero di serie del volume: CBB?7-C80A

Directory di E:\Utenti\gianluca

[.] [Musical [tmp] identity.pub
[..] [Napster] [Traduzionel ispell.words
[Bibliotecal [NSMAIL] [WebEdilil mailbox.PAB
[Citifin] [NSMAILS1] [WWW1 OUTLOOK.bhox
[Didattical [Personalel “bhackupz®™ personal.pst
[Documentil [Preferitil .log PUTTY .RND
[Downloads] [Programmil _emacs signature.txt
[Lavorol [References] gdbhtk.ini texput. log
[Manualil [Rete ] Gianluca Dini.asc
[Multimedial [Robhertal identity

38 File 11,517,487 hyte

5.190.414.336 bhyte disponibili

E:\Utenti\gianluca>_

N\

sono pronto! (prompt)

Directory corrente

14



Interfaccia Utente Grafica (GUI)

&8 E:\Utenti\gianluca H=] E3
File Modifica Visualizza ?
[ 3 ganluca & &8l gl feel o XE (=D EE
Didattica Documenti Downloads Lavoro Manuali Multimedia Musica
Nsmail Nsmails Personale Preferiti Programmi References Rete Roberta
N I I | B
tmp Traduzione WebEdili Wi Zbackup%™ _emacs gdbtk.ini
ik ‘ EI : , ‘ : P,
i C s @
Gianluca identity identity.pub ispell. words mailbox.PAE  OUTLOOK box  personal.pst Putty.ind
Dini.asc
signature. txt texput.log
|Dggetti: 34 [10.9MB
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Interprete grafico: Windows

&8 E:\Utenti\gianluca\Didattica\lnformatica\Appunti

File Modifica Visualizza ?

[ 3 Appunt ~] = A = [ B W [l o) e ez [ =

- = ‘
/ imateriale!  architettwra.ppt  leggimitst  programmadoc  rubrica.xls

directory /’
file di tipo

I

“presentazione”
Dggetti: 5 /  [ssake \ =
/ \
file di tipo file di tipo file di tipo
“testo” “‘documento “documento
Word” Excel”
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Comandi tipici di un interprete grafico

Vedere il contenuto di un file sullo schermo Doppio click

Eseguire un file (se il suo tipo lo permette) Doppio click

Elencare il contenuto di una directory Doppio click

Stampare il contenuto di un file Attraverso il suo programma
Selezione icona + click sul

Creare un file di contenuto identico ad un altro bottone di -eopia*; click sul

bottone di +acolla”

Selezione icona + click sul

Cancellare un file bottone di Elimina*

Click sul pulsante destro;

Ceare una directory vuota Selezionare Nuovo/Cartella

Selezione icona +

Copiare un file in una directory trascinamento® dellicona
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Selezione del disco

& E:\Utenti\gianluca\Didattica\Informatica\Appunti
File Modifica Yisualizza ?

>3 Appunt ~] il ¥sal o X® [mEEE

s DBSktOD rree —
%ﬂ Risorse del computer = | @

:; F{lgﬁpy da3.3 pollei (5] aimi.txt  programma.doc  rubrica.xls
s Applicazioni [D:) —
s Dati(E:)
___] Utenti
__] gianluca
__| Didattica
__| Informatica v

(Oggetti: 5 559 KB 4




Come si “vedono” i file?

File ASCII

/ tastiera /ﬁ’

diISCO (16 i nome

pippo.ixt

01000011
01101001
01100001
01101111

Ciao 01000011 01101001 0O1100001...

schermo
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E se il file non e ASCII? (I)

«5
Ive ey logziUs@:Jex 12*1 ne-uHn42n-jk i%{&d_al3No_NaSBLA2e-)? GgAlA# -d»Uaprl, 3z,
9Ewo1g0ACcIONT2 ¢omhDETE¥ sER+OZ+EE+BI3#Y 1 802D_C00:pj7+30Le | uEFCE 0L "0-1hASERL
1,1aEYpw3zInG, 0GcPpd
£04-B1CpUNDBAEWI~ T, H?

#50° G00Mg 21OENLTAF s -(43 202> 0NW»8=L
héo*In~zceP&0Zq
*YLAPdon “6yi? 0<MoTkPo1u,j=<Colo20mn*V11Rz , B2EM?e]c_o, OJFL¥»A- "SUK2SdFLSGot §0ip7ER
I30p@1Z_s62 3182 p-BEg +{8 uR  OX+ZH*pE | A-Tluabt"
ha:$tHoBlea® ® uMN(Zi4#h-E A AM2NmAR® Re ) 8u<_Tokewj [0S16Y0FA j*Iquodb ! "MKLE
PP+1000pai D0%CG01107 - {22 JR? $1D0ZPx | G EA-r, 32d9 {ALKEDAS: | 2yeP:0]
A7-O0TCWLaUvED* PIL7ILRE TV 2A

Ae? TE* LEBEbELFE YoF 9211 $-00S¢prIPK
-'x-BE¥I
#NOFG?030 -

N150c -«NA BY-iFu#iap, 2g+COX1AP® XU

z’¢YeiS, BRO"o#°18 £ | NheDBIRBAC< (z¥wa7 T alA-0qg3¢ZA44 | ALONAT+eXSARUNEBALGE TR Lacsz
il hcAod (b{«Alx0Bx 'b3380  »f

Ip{UE™4q% GO0 w+luTes - ({sOE-11DoxTB E£pC \
{0s

rubbUa! dS\KSEBE 2 U>6-d-Eb4uh™C

|/camay, newdisk/alberto/Ning5s> i

type fact.exe
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E se il file non e ASCII? (lI)

U YUY U IIU YU IIIUIIa U IaaY
[ G00009050506009050906000 05050500005 09050 6009050906040 0505060 000509 050000050500

type map.bmp

Interpretazione del contenuto di un file

+ un file esequibile € comprensibile solo alla CPU
+ un file di testo € comprensibile a noi
+ ogni altro file & comprensibile “solo” al

programma che lo ha generato
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quindi, quel file puo essere “visto”
correttamente solo attraverso un
programma che sappia come
interpretarne il contenuto.
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Apertura di un file

=lo]x]

Desktop e finestre

JIE i
72
i
7
jid Cercain: | ‘4 snapshot
l dos
O editl & paintl
— edit? (& unix
| edit3 [#unixe
editq Funix3
zg::g %wz—? =|| Eile Modifica Visualizza Immagine Opzioni 2
o unch 3 — AUSIria Hl.;
) 4 Smtzerland o
MNome file:  [ewrope Api I i ) Bolzano——
Tiofie:  [Fiebimep Fl o 2 2 rento, g Tlovema
__mits_| 7 yon Brescia +Vicenza e JTrieste Croatla
m[aj|Erance Tunn Mil&n ~oVérona *Venice ~
N]| Genoa Parma.  otleng . Bosnia an
= —_y - Bologna * gimini t Hercegovi
A5 Monaco PEIARY oo  SaMETG
= ! == N tigurian UVOrO" Florencieru - Ancona
Marseille Sea 3;‘ S
" 5 . Temi Tpescara  agriatic
|SDeinereGuidﬂinIineadalmenu?pervisualizzmeIaGuidadiPaim. //J (France) Civitavecchia® g Rome Sea
) Foggia,
Mediterranean Naples
Sea Sassari Sal' ) * Bari
. ern
o Sardifilg  yrhenian ° Taranto
Sea
. ,Cosenza
Cagliari ,Catanzaro
T

|Scagliara Guidain linea dal menu ? per visualizzare la Guida di Paint. r 167.83

Indietro ¥ Avani Temina

Prefeili Cionologia | Posta  Stampa  Hodlics

J Indirizzo IE'I hittp: /v, unipi.it/princ. html

j @ Vai “ Collegamenti &1 Galleria Web

Windoy
Player

Informazioni |Mappa del p Rlcerca

T._I.

Indlirizzi e-mail

Terza nota di inditizzo
Informazioni per gli
Alice il portale per gli studenti
La Riforma

Manifesto studi a.a. 20012002

Proroga ll rata tasse

L

e H"‘u,,

MEEEE del sito

[ [ Intemet

creen  Shap32

tenti\gianluca\Didattica\Informatica\Appunti
le Modifica alizza 2

_4 Appunti -

o ®

JH[=] B3

sBld »| XE [EEEE
LA

doc

ppt  leggimi.tst rubrica.xls

|s59KE
| Ado... @Flo... EPm... JE:\...I@E%...' Mil:... @Uni..l _‘uPan...l

HAvvio| ¥ - | D0p.. | Eu

NEZEpa0588 2

15:49
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Tabella di Allocazione dei File (semplificata)

= Per ognifile, dice quali sono i settori di disco occupati da
quel file

= Riporta anche quali sono i settori “liberi”, non occupati da
nessun file

= Deve stare sul disco, in una zona “nota”

= Le operazioni sui file (creazione, cancellazione,
salvataggio), comportano anche modifiche sulla tabella

Identificatore file | Dal sett. | Al sett. V
ID(fact.c) 1300 1325 X
ID(tetris.exe) 1330 1505 | x
........... »s
Multi-tasking

= Un utente esegue contemporaneamente due o
piu programmi sullo stesso calcolatore

» Due o piu utenti utilizzano
contemporaneamente lo stesso calcolatore,
eseguendo un programma ciascuno
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Programma in esecuzione

A

Elaborazione

Attesa

>
tempo

L’esecuzione di un programma alterna periodi di
elaborazione (utilizzo della CPU) a periodi di attesa

che i dispositivi di I/0O siano pronti

Durante i periodi di attesa la CPU sarebbe inutilizzata
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Multitasking

programma 1

7y

-

programma 2 programma 3

Ogni volta che un programma si sospende in
attesa di una operazione di I/O,

il SO “passa” la CPU ad un altro programma
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Multitasking

programma 1

N

—

programma 2

Se entro un predeterminato intervallo di tempo A
(es. 20 ms), un programma non si sospende,

il SO gli revoca la CPU per far progredire
I’'esecuzione di un altro programma
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Memoria Utente e Memoria Sistema

\

PROG2

> Memoria Utente

—  PROGH

CPU _

i

—
— =
—
o S’

SISTEMA > Memoria Sistema

OPERATIVO
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Protezione della memoria

—> PROG2

PROGH1

SISTEMA
OPERATIVO

Cambio di contesto

Ad un programma viene

impedito di accedere alla
memoria riservata ad un

altro programma
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PROG2 A
> PROGH1
CPU _ CPU __|
C ) )

_JC ) . JC )
JC ) . JC )

Programma SISTEMA P.rogramma

sospeso OPERATIVO ripreso

32



Gestione della memoria

~ PROGI

La memoria ed ogni programma sono “affettati” in

pagine. Quando serve, una pagina di un programma viene
memorizzata in una qualunque pagina della memoria

Protezione

Sono Alice>

Provamelo!

Alex1 O=

Sistema
Operativo

33

DIRITTI DI ACCESSO

+ Luigi puo installare

programmi

+ Alice puo solo mandarli in

esecuzione

Utente

Password

Luigi

pxZyK1!

Alice

Alex10
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Awvvio (I)

IL PROBLEMA DELL’'UOVO E DELLA GALLINA

Il SO carica i programmi in memoria per
I'esecuzione...

...ma il SO e a sua volta un programma...

...chi carica il SO in memoria?
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Awvvio (II)

~ bootstrap loader

Power-on Boot sector: contiene il boot

loader che carica effettivamente il

CPU— RAM
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