FISICA 1 per TELECOMUNICAZIONI
PROVA SCRITTA appello 4 del 30 maggio 2001

COGNOME NOME
NOTA: questo foglio deve essere restituito NOTA: e’ obbligatorio giustificare
brevemente ma in modo esauriente e comprensibile le risposte

Esercizio 1 Si consideri un cilindro omogeneo che rotola senza strisciare su un piano
inclinato di un angolo 0 (<172) rispetto ad un piano orizzontale. Il cilindro ha massa M,
raggio R ed e’ lasciato libero da fermo al tempo t=0 (stato iniziale). Si consideri come
stato finale quello stato in cui il centro di massa del cilindro ¢ sceso lungo il piano
inclinato di un tratto 3R.

1.1 Dire quali quantita, fra le seguenti, si conservano durante il moto del cilindro e

spiegare brevemente perche: a) energia cinetica b) energia potenziale
C) energia meccanica d) quantita di moto €) momento angolare
rispetto al punto di contatto fra cilindro e piano [suggerimento: si individuino

tutte le forze agenti sul cilindro...]

1.2 Utilizzando la quantita (o una delle quantitd) che si ¢ conservata, calcolare la velocita
finale del centro di massa del cilindro

1.3 Calcolare la velocita angolare del cilindro ad un tempo t generico ed il tempo
necessario per raggiungere lo stato finale

Esercizio 2 All’interno di un cilindro di lunghezza infinita e raggio a=1mm ¢

uniformemente distribuita una carica p=InC/m’. Nel problema si utilizzi un sistema di

coordinate cilindriche, in cui I’asse z coincida con 1’asse del cilindro.

2.1 Quanto vale il campo elettrico (E;, E,, Eg) in un punto posto a distanza R=2a
dall’asse del cilindro,se la carica ¢ ferma?

2.2 Quanto vale la densita di corrente (J, J,, Jg) se la carica ¢ in moto con velocita di
modulo V=100km/s lungo I’asse z?

2.3 Quanto vale il campo di induzione magnetica (B;, B,, Bg) in un punto posto a distanza

R=a/2 dall’asse del cilindro, se la carica € in moto con la velocita della domanda

precedente?

Esercizio 3 Nella regione cilindrica di spazio, definita da una distanza minore di R
dall’asse z di sistema di coordinate cilindriche dato, ¢ presente un campo di induzione
magnetica variabile nel tempo la cui unica componente non nulla ¢: B,= B,cos(t,t), con
Boed w, costanti positive. Nel piano z=0 ¢ presente un anello isolante di raggio R su
cui un punto materiale di massa M e carica Q>0, fermo al tempo t=0 nel punto 6=0, ¢
vincolato a muoversi senza attrito. Il campo magnetico ¢ nullo all’esterno.

3.1 Quanto vale il campo elettrico indotto (E;, E,, Eg) in un punto qualunque sull’anello?
3.2 Quanto vale il momento delle forze sul punto al generico tempo t?

3.3 Come varia la velocita’ angolare in funzione del tempo?



FISICA 1 per TELECOMUNICAZIONI
PROVA SCRITTA appello 4 del 30 maggio 2001
SOLUZIONI

Esercizio 1

1.1 Si conserva solo: c¢) energia meccanica

1.2 Velocita’ finale del centro di massa = (4Rgsin6)1/ 2
1.3 w=2gtsin8/3R  => T = (9R/gsin6)"*

Esercizio 2

2.1 E, = pa/4e, =0.028V/m, le altre componenti sono nulle

2.2J, = pV (all’interno del cilindro)= 10*A/m?, le altre componenti sono nulle
2.3 Bg = HopVa/4 = 3.14x10"*T, le altre componenti sono nulle

Esercizio 3 Nella regione cilindrica di spazio, definita da una distanza minore di R
dall’asse z di sistema di coordinate cilindriche dato, ¢ presente un campo di induzione
magnetica variabile nel tempo la cui unica componente non nulla ¢: B,= B,cos(t,t), con
Boed wot costanti positive. Nel piano z=0 ¢ presente un anello isolante di raggio R su
cui un punto materiale di massa M e carica Q>0, fermo al tempo t=0 nel punto 6=0, ¢
vincolato a muoversi senza attrito. Il campo magnetico ¢ nullo all’esterno.

3.1 Eg = BoRwy,sin(wot)/2, le altre componenti sono nulle

3.2 Momento = QREg = QRZBO(;JOsin((JoOt)/2

3.3 Velocita’ angolare = QB,(1-cos(tt))/2M



