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ESERCIZIO 1
1.1 - Funzione di trasferimento, risposta in frequenza
Rg R4 RgC'ls Rg + R4 + R3R4CQS
Als) = T M BT RaCos) | ~ T4 (B Ba)Crs Ry(1+ RaCos)
Rl+R2+E 3 4L28 1 2)L18 3 4L28
1

che puo essere riscritta:

R2 ) Rg + R4 (Rl + RQ)ClS(l —+ R34028)

A(s) = . R3y = R3//R
A T T [1+ (Ry + R2)Chs](1 + RyCas) u =) R
Segue
£ ()
A(f) = A— ~
T+ ) 1+
( jfpl) ( jfp2)
con
dyo fo Rat R 1 P P
0 Rl + R2 R4 2 27T(R1 + RQ)C:[’ p2 = 27TR402’ = 27TR3402 '

Con i dati forniti si ha f,) = 16.12 Hz, f,2 = 106.1 Hz, f, = 10.72 Hz, Ay = 4.81 (= 13.64dB).

1.3 - Diagramma di Bode
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1.4 - Frequenze per le quali il guadagno ...

f <1 +7J f) A
A fpl IE = max(|A)) con max(|A|) = A

f f k
(1 +]fpl) <1 +]fp2)

) [0 G- 4]
pl 52]{52 51]22 k 51 52 51 k2

che risolta fornisce x = 0.651 Hz? e 2 = 4.68 x 10% Hz*, da cui (scartando le radici negative),

f=0.81Hz ed f =2.16 kHz.

ESERCIZIO 2

2.1 - Studio a riposo

Ry
Ry + Ry

Ry
Ry + Ry

V+

—(RiJR2)Ip =V, — Re(Ilc + Ip) ~ VT

-V, —Rglc =0 (part. pesante)

Da quest’ultima, con il valore dato per Ig, segue Ry = 12.33k() e quindi R; = 37.67k{2. Inoltre
R1//Ry = 9.29kQ.
Ry
-V, =Rglc =3.03 V.
Rs+R, ' FC

Inoltre Ipg ~ Ipy = Ich € Vops = VT — Rolos — Vopt — Rplcy = 4.56 V. Dalle caratteristiche

Ancora con l'ipotesi di partitore pesante (su By) si ha Vog; = V'

d’uscita segue Ig; ~ 12 uA e Igy >~ 12 yA.

Nel p.r. dei due transistor (che risultano essere in z.a.d.) si ha

h'fel ~ hfeg = 180, hict = oy + Tye1r = 2.59KOD ~ hypo.
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Circuito per le variazioni:

Rs Cs Rie1 h f/e{bl P featpn
N

AR . 4 +

b1 c szl[ Tieo v
Us<t> RBl RE§== E ¢ “
Cp Rpo o

2.2 - Condensatori interagenti

I condensatori C'g e Cg sono fra loro interagenti. Vale
R% = Rs + {RB//[h'iel + RE(hfel + 1)]} = 9.24k
RE = Rs + (Rp//(hie1) = 2.2TkQ

hie1 + Rp
0 __ _
Rie1 + (RB//RS)
o = =15.5Q
RS = Ry { o 5.5

2.3 - Condensatori non interagenti Il condensatore C'g non interagisce con gli altri. Le frequenze

di polo e di zero coincidono, dal momento che il guadagno non dipende da C'z. Dunque

1
=7, = ———— =13.13 Hz.
prB fzcB 2 RpCy Z

2.4 - Guadagno a centro banda

Con tutti i condensatori chiusi si ha:

Rehyes et Ry _ —135.3 (=42.6dB).

A, = — . . _
(RS//RB> + hier her +1 Rp+ Rs



ESERCIZIO 3

3.1 - Punto di riposo

Vas = VT —RglIp. Riportando la retta (r) descrit-
ta da questa equazione sul piano della caratteris-
tica mutua, all’intersezione tra le due si determina
il punto di riposo:

VGS =7.83 V, [D =597 mA

La transconduttanza g,, ¢ data dalla pendenza

riposo: g, = 4.245mS.
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10

Ip (mA)

10

Vas (V)
a car. mutua nel punto di

della retta tangente all

Circuito per le variazioni (i condensatori non interagiscono):

R

Cl’ G S AN Vy2 lL Vy1
| N |
V; Ré R5§ — CS RéRL
7in

a) Risposta A;(f): 2 zeri nell’origine (C' e Cf) uno zero non nullo (Cg) e tre poli.

1
s = SO R ) ’
s = ——— =1.33kH
f ©s 27TCSRS g
-~ _155H
e = SR T B z
! = 159 Hz

prL - QWCL(RD + RL)
Con tutti i condensatori chiusi:

Ao = —gm(RD//RL)R fizg = —1.55 (=3.82dB)
f f
A (f) — A .szS . ]pr' ]pr'L <1+]sz'S)
! B 1’OOJC;DC.SY L . f . f
(1ei50) (107) (1975)
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b) Risposta As(f): 1 zero nell’origine (C') due zeri non nulli (Cs e Cf) e tre poli.

I polo sono quelli gia determinati, mentre lo zero di C}, si sposta a un valore finito. La frequenza
dello zero puo essere determinata dal confronto dei gadagni calcolati con C', aperto e con C'f, chiuso,
oppure osservando che essa corrisponde alla pulsazione complessa s per cui 'impedenza di carico

Rp//[Rr + 1/(sCp)] € nulla. Imponendo questa condizione:

1 1
1 = 1 = = —— d i f.op = ———— = 212.2 Hz.
Rp//[R,+1/(sCL)] =0 —= R+1/(sCL) =0 — s R.C. acul  f.or 7 R.CL z
Con tutti i condensatori chiusi As o = A;.o (le uscite coincidono).
7 () ()
1+ 1+
fostor ' he e s
" feerfpcs (1+ i)<1+jf)( f)
pr’ pr’L prS
3.3 - Diagrammi di Bode
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ESERCIZIO 4
Vbe ie Vbe
hic:._ :h'z'e hc:._ :_he_l'l h’rc:_ =1
Zb Vec=0 f Zb Vee=0 ( f ) Uec inO



