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® Programma di massima (50 ore)
o Introduzione alla scienza e alla tecnologia dell'informazione

o Modello e architettura dei calcolatori

o Tecniche di codifica dell'informazione

o Il sistema operativo

o Reti di calcolatori e sicurezza della comunicazione




Obiettivi di apprendimento

® Funzione di un moderno sistema operativo

® Elementi e funzionalita principali di un sistema operativo
multiprogrammato
o Gestione di processi

o Gestione della memoria
o Gestione dell'accesso ai file



Il sistema operativo

® Un sistema operativo € un insieme di programmi che agiscono
da intermediario fra i programmi applicativi e la macchina
fisica (hardware)

o Lo scopo e di facilitare I'uso della macchina fisica e renderlo piu efficace
ed efficiente




Il sistema operativo

® || sistema operativo e un'infrastruttura software, che si pone
come interfaccia per l'infrastruttura hardware (macchina
fisica) e serve a facilitarne I'utilizzo e la gestione

o | moduli software del sistema operativo "virtualizzano I’"hardware
sottostante", rendendolo accessibile come una macchina astratta, piu
semplice da utilizzare di quella fisica

o | programmi applicativi operano sulle risorse fisiche tramite funzioni
offerte dal SO, che mascherano la complessita dell'hardware

o Tale astrazione permette ai programmatori di strutturare i programmi in
modo indipendente dai dettagli architetturali della macchina fisica

o Gli utenti possono interagire con il sistema mediante un'interfaccia
semplificata e intuitiva, ad esempio per chiedere il caricamento e
I'esecuzione di un'applicazione

® In altre parole, il sistema operativo € un insieme di programmi
che "nascondono" la macchina fisica ad applicazioni e utenti



Evoluzione dei sistemi operativi

® Anni 50 — nessun sistema operativo

o Operatore si occupa di caricare "manualmente"” i programmi in memoria e avvia
I'esecuzione

o Tempi morti fra un'esecuzione e l'altra, bassissima efficienza

® Anni 60 — primi sistemi batch

o Sistema operativo primordiale (monitor), permette di automatizzare il caricamento e
I'esecuzione di un lotto (batch) di programmi (job). Efficienza migliorata ma...

« Job sempre eseguiti uno alla volta e in modo non interattivo

« Unjob di lunga durata blocca gli altri, anche quando sta effettuando operazioni lente con
periferiche di ingresso-uscita

« Dopo aver consegnato il programma attendo giorni per avere un risultato

® | sistemi operativi moderni sono multiprogrammati (multitasking)...

o Piu programmi si trovano in memoria contemporaneamente e si puo dare all'utente
I'impressione dell'esecuzione in parallelo di piu programmi (es. editor di documenti Word e
riproduzione audio con Spotify), anche quando e presente una sola CPU

o Nasce il concetto difprocesso = programma in esecuzione; un processo attraversa vari stati
dalla sua creazione fino alla sua terminazione

o Sipuo utilizzare la CPU in modo molto piu efficiente (es. se un processo si blocca in attesa di
ricevere un dato dall'utente, nel frattempo la CPU puo eseguire un altro processo)

... @ multiuente

o Utenti autorizzati possono accedere al sistema: € necessario gestire gli accessi e proteggere
la riservatezza dei dati degli utenti



Funzioni di servizio del SO

® Esecuzione di applicazioni
o Caricamento del programma (istruzioni e dati) nella memoria centrale

o Inizializzazione dei dispositivi di ingresso/uscita

® Accesso ai dispositivi di ingresso/uscita
o Gestione dei segnali necessari per il trasferimento dei dati
« Consente di ragionare in termini di operazioni astratte di lettura e scrittura

® Archiviazione di dati e programmi
o Fornire un'organizzazione logica dei dati sotto forma di cartelle (directory) e file

o Gestire le operazioni di basso livello per il relativo ingresso/uscita

® Controllo di accesso
o Condivisione di risorse da parte di piu utenti o applicazioni

o Meccanismi di protezione e politiche di risoluzione degli eventuali conflitti d'uso

® Monitoraggio dell'uso delle risorse
o Ottimizzare il tempo di risposta dei programmi interattivi

o Fatturare agli utenti i costi dell’impiego del sistema

® Gestione dei malfunzionamenti

o Se possibile, rilevare, segnalare e gestire eventuali malfunzionamenti provocati da
operazioni scorrette compiute dal software applicativo o guasti hardware con il minor
impatto possibile sulle altre applicazioni



Elementi di un sistema operativo (1/2)

® Sottosistema di gestione del processore
o Controlla l'unita centrale di elaborazione (CPU)

o Definisce quale processo deve essere eseguito
o E la parte piu "vicina" alla macchina fisica (nucleo del SO)

® Sottosistema di gestione della memoria

o Controlla I'allocazione della memoria centrale ai diversi programmi che
POSSONO essere contemporaneamente in esecuzione

® Sottosistema di gestione delle periferiche
o Permette 'accesso ai dispositivi di ingresso/uscita

o Maschera i dettagli di basso livello e gli eventuali conflitti che possono
insorgere nel caso in cui diverse richieste arrivino contemporaneamente

a uno stesso dispositivo



Elementi di un sistema operativo (2/2)

® Sottosistema di gestione dei file (file system)

o Consente l'archiviazione e il recupero dei file sfruttando le periferiche
che costituiscono la memoria di massa

o Implementa meccanismi di controllo dell'accesso ai file da parte dei vari
utenti del sistema

® Sottosistema di interprete dei comandi

o Offre un'interfaccia diretta agli utenti e permette di accedere in maniera
semplice e intuitiva alle funzionalita disponibili

® Sottosistema di gestione della rete
o Interfaccia con risorse collegate via rete

o Comunicazione con processi in esecuzione su altri calcolatori



Elementi di un sistema operativo
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SO vs applicazioni utente

® Programmi applicativi ® Sistema operativo
o Hanno accesso a un insieme o Ha accesso a tutte le risorse
limitato di risorse o Puo utilizzare tutte le istruzioni
o Possono utilizzare solo un del processore (esecuzione in
sottoinsieme delle istruzioni del modalita supervisore)

processore (esecuzione in
modalita utente)

o Interagiscono con i dispositivi di
ingresso/uscita mediante funzioni
offerte dal sistema operativo
(primitive di sistema)

o Non possono decidere
autonomamente quando e come
avere accesso alle risorse del
sistema

L'interazione fra applicazioni e hardware € mediata dal sistema operativo




Programma vs Processo

® Con i SO multiprogrammati viene introdotto il concetto di processo:
o Programma — entita statica composta da codice eseguibile dal processore
o Processo — Entita dinamica usata per rappresentare una specifica esecuzione di un
programma; e composto da:
« Codice (il programma eseguibile caricato in memoria)
« Dati (dati del processo caricati in memoria)
« Contesto (informazioni ausiliarie necessarie per eseguire e "gestire" il processo)

o Numero identificativo del processo (ID)
o Stato in cui si trova (vedi slide successiva "stati di un processo")
o Valori dei registri del processore

O e

o Un processo attraversa vari stati, dalla sua creazione fino alla sua
terminazione

® Le informazioni di contesto dei processi vengono mantenute dal
nucleo in una zona della memoria — queste informazioni nel loro
complesso prendono il nome di tabella dei processi



