Triggers — Esercitazione 1

Nel seguente documento vengono mostrati acuni esempi di trigger e di funzioni pgplSQL. Si ricorda
che i trigger vengono eseguiti a verificars di certe condizioni definite dal progettista del database e
che ogni volta che un trigger va in esecuzione viene invocata una particolare funzione definita in un
linguaggio plSQL. In particolare, noi ci concentreremo sulle funzioni scritte nel linguaggio pgplSQL.

Archiviazione Barche

Il primo esempio che vedremo €' quello di un trigger che va in esecuzione ogni volta che viene
cancellata una tupla dala tabella barche e aggiunge la tupla eliminata alla tabella ex_bar che.
Innanzitutto € necessario creare latabellaex_bar che con lo stesso schema dellarelazione dellatabella
bar che.

Primadi tutto definiamo la funzione cheil trigger richiamera durante la sua esecuzione.

CREATE OR REPLACE FUNCTI ON archivia barca() RETURNS trigger AS $archivia barca$
BEG N
-- Aggiorna la tabella delle barche non piu in uso
I NSERT | NTO ex_barche SELECT QOLD. bid, OLD.bnone, OLD. col ore;
RETURN OLD;
END
$ar chi vi a_barca$ LANGUAGE pl pgsql ;

Unavoltacreatalafunzione possiamo definire il trigger come riportato di seguito.

CREATE TRI GGER archi vi a_bar ca
AFTER | NSERT OR UPDATE OR DELETE ON bar che
FOR EACH ROW EXECUTE PROCEDURE ar chi vi a_barca();

Esercizio:

Creare unatabellaex_vel i sti, con lo stesso schema della relazione della tabella vel i sti e definire
una funzione e un trigger che inseriscono nella tabella ex_vel i sti ogni tupla che viene cancellaa
dalatabellavel i sti .

Calcolo Statistiche di Accesso al Database

Questo esempio mostra come mantenere delle statistiche di accesso a database ogni volta che viene
effettuata un comando di updat e, di i nsert 0 di del et e suunaquasiasi tabelladel database. Prima di
tutto €' necessario creare unatabella che conterrale statistiche di accesso a database.

Lo schemadellarelazione st at i st i che € riportato di seguito.

Column Type
tipo_accesso character(1)
nome_utente character varying(20)

tempo timestamp with time zone
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Unavoltacreato lo schemadellarelazione st at i sti che si puo procedere ala definizione della
funzione che verra' invocataogni voltache un trigger andrain esecuzione. Lafunzione per
['aggiornamento delle statistiche €' riportata di seguito.

CREATE OR REPLACE FUNCTI ON statistiche vela() RETURNS TRI GGER AS $statistiche_vel a$
BEG N
-- Cea unariga nella tabella che riflette le nodifiche fatte
-- nel database
IF (TG OP = 'DELETE' ) THEN
| NSERT | NTO statistiche SELECT 'D, user, now);
RETURN COLD;
ELSIF (TG OP = ' UPDATE ) THEN
| NSERT | NTO statistiche SELECT 'U, user, now);

RETURN NEW
ELSIF (TG OP = "I NSERT') THEN
| NSERT | NTO statistiche SELECT '1', user, now);
RETURN NEW
END | F;
RETURN NULL; -- lgnora il risultato perché sianmp dopo del trigger

END;
$stati stiche_vel a$ LANGUAGE pl pgsql ;

Lavariabile TG OP presente nello script € una variabile che viene settata automaticamente dal trigger
che invoca questa funzione e contiene a suo interno I'operazione che ha scatenato il trigger stesso. In
guesto modo possiamo scrivere una sola funzione per gestire sia gli eventi dovuti ad un comando di
updat e, ad un comando di i nsert e ad un comando di del et e. La variabile user contiene invece il
nome utente di chi ha eseguito il comando che ha poi scatenato il trigger. La funzione now() ritornail
tempo corrente nel formato t i mest anp.

Una volta definita la funzione di aggiornamento delle statistiche € necessario definire un trigger che
richiama questa funzione per ciascunatabelladi cui vogliamo monitorare le statistiche. Di seguito sono
riportate le definizioni del trigger per tutte le tabelle.

CREATE TRI GGER aggi orna_stati stiche
AFTER | NSERT OR UPDATE OR DELETE ON prenot azi oni
FOR EACH ROW EXECUTE PROCEDURE st ati stiche_vel a();

CREATE TRI GGER aggi orna_stati stiche
AFTER | NSERT OR UPDATE OR DELETE ON bar che
FOR EACH ROW EXECUTE PROCEDURE st ati stiche_vel a();

CREATE TRI GGER aggi orna_stati stiche
AFTER | NSERT OR UPDATE OR DELETE ON vel i sti
FOR EACH ROW EXECUTE PROCEDURE st ati stiche_vel a();

CREATE TRI GGER aggi orna_stati stiche
AFTER | NSERT OR UPDATE OR DELETE ON ex_barche
FOR EACH ROW EXECUTE PROCEDURE st ati stiche_vel a();

CREATE TRI GGER aggi orna_stati stiche

AFTER | NSERT OR UPDATE OR DELETE ON ex_vel i sti
FOR EACH ROW EXECUTE PROCEDURE st ati sti che_vel a();
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E' interessante notare che se siai triggers di aggiornamento delle statistiche che quelli di archiviazione
delle tabelle vel i sti e bar che sono definiti nel database, s pud osservare il fenomeno dei triggers
richiamati a cascata. Ad esempio, quando viene cancellata una tupla dalla tabella bar che, vengono
invocati sia il trigger di aggiornamento delle statistiche, sia il trigger per I'archiviazione del vaore
cancellato nella tabella ex_bar che. L'inserimento nella tabella ex_bar che della tupla cancellata da
bar che, scatenaa suavolta un nuovo trigger di aggiornamento statistiche per latabellaex_bar che.
Nota secondo la definizione del linguaggio pgplSQL se due trigger vengono invocéti
contemporaneamente, vengono eseguiti secondo |'ordine afabetico del 1oro nomi.

Lavariabile TG OP presente nello script € una variabile che viene settata automaticamente dal trigger
che invoca questa funzione e contiene a suo interno I'operazione che ha scatenato il trigger stesso. In
guesto modo possiamo scrivere una sola funzione per gestire sia gli eventi dovuti ad un comando di
updat e, ad un comando di i nsert e ad un comando di del et e. La variabile user contiene invece il
nome utente di chi ha eseguito il comando che ha poi scatenato il trigger. La funzione now() ritornail
tempo corrente nel formato t i mest anp.

Una volta definita la funzione di aggiornamento dellin questo caso la successione temporale con cui
vengono invocati i triggers quando s cancellaunatupladallatabellabar che €' laseguente:

1. TRIGGER aggiorna_statistiche (invocato dalla tabella Barche);
2. TRIGGER archivia_barca (invocato dallatabellaBarche);
3. TRIGGER aggiorna_statistiche (invocato dalla tabella Statistiche);

In particolare il trigger 3 €' invocato in cascatadal trigger 1.



Triggers — Esercitazione 2

Si considerino le relazioni prodotti, ordini e prodotti_correlati ei seguenti schemi delle relazioni:
prodotti (pid:integer, nome:char[20], quantitaiinteger);

ordini (oid:integer, pid:integer, quantitainteger);

prodotti_correlati(pid:integer, cid:integer);

La relazione prodotti contiene I’id del prodotto, il suo nome e la quantita di quel prodotto attualmente
presente in magazzino.

La relazione prodotti_correlati contiene I'id di due prodotti che sono traloro correlati. Una tupla della
relazione prodotti_correlati si pud esprimere dicendo cheiil prodotto cid e correlato con il prodotto pid.

La relazione ordini contiene I’id unico dell’ordine, il pid del prodotto cui tale ordine s riferisce e la
quantita da ordinare.

Si considerino come esempio le seguenti istanze legali delle relazioni prodotti e prodotti correlati:

prodotti
pid nome quantita prodotti_correlati
1 Pizza 5 pid cid
2 CocaCola 4 1 2
3 Birra 3 1 3
4 Pasta 4 4 S
5 Sugo a Pesto 3 4 6
6 Sugo a Ragu 3

Esercizio: Definire i vincoli di foreign key in modo opportuno, sgpendo che un ordine non puo essere
fatto se il prodotto non & presente nella tabella prodotti e che due prodotti per essere correlati devono
entrambi essere presenti nella tabella prodotti.



Di seguito eriportato il codice di unafunzione che emulail comportamento di un contatore auto-
incrementante.

Esercizio: inserire lafunzione di autocontatore come trigger invocato sull’ evento INSERT nellatabella
ordini.
CREATE OR REPLACE FUNCTI ON contatore() RETURNS TRI GGER AS $cont at ore$
DECLARE

record ordi ni “ROMYPE;
max ordi ni. oi dW'YPE;

BEG N
max .= 0;
FOR record I N SELECT *
FROM or di ni
LOOP
IF (ordini.oid > max) THEN
max : = record. oid;
END | F;
END LOOP;

NEWoid := max + 1;

RETURN NEW
END;
$cont at or e$ LANGUAGE pl pgsql ;

CREATE TRI GGER aggi or na_oi d
BEFORE | NSERT ON or di ni
FOR EACH ROW EXECUTE PROCEDURE contatore();

Esercizio: Definire un trigger che esegue una funzione di aggiornamento ordini ogni volta che la
quantita di un certo prodotto scende a disotto di 3 pezzi. La funzione di aggiornamento ordini € una
funzione che inserisce un nuovo ordine nella tabella ordini. Notare che questo trigger non s dovra
preoccupare di settare in modo opportuno il numero progressivo che identifica I'id dell’ordine in
guanto questo viene fatto dal trigger sopra descritto. E' sufficiente che il trigger che crea un nuovo
ordine metta un valore qualsiasi nel campo oid.

Soluzione;

CREATE OR REPLACE FUNCTI ON crea_ordi ne() RETURNS TRI GGER AS $crea_ordi ne$
DECLARE
-- Nessuna di chi ar azi one
BEGA N
IF (NEWquantita < 3) THEN
I NSERT | NTO ordini SELECT '0', NEWpid, '20";
END | F;
RETURN OLD;
END;
$crea_ordi ne$ LANGUAGE pl pgsql ;

CREATE TRI GGER aggi or na_or di ni
AFTER | NSERT OR UPDATE ON prodotti
FOR EACH ROW EXECUTE PROCEDURE crea_ordi ne();



Esercizio: Definire un trigger che esegue una funzione di aggiornamento ordini ogni volta che la
quantita di un certo prodotto scende al disotto di 3 pezzi e che fa un ordine relativo anche ad ogni
prodotto che é correlato con il prodotto lacui quantita é scesa al disotto di 3.

Soluzione:
CREATE OR REPLACE FUNCTI ON crea_ordi ne() RETURNS TRI GGER AS $crea_ordi ne$
DECLARE
id prodotti_correl ati.ci d%YPE;
BEGA N

IF (NEWquantita < 3) THEN
I NSERT | NTO ordini SELECT '0', NEWpid, '20";
FORid IN ( SELECT cid
FROM prodotti _correl ati
WHERE pid = NEWpid )
LOoP
I NSERT | NTO ordini SELECT '0', id, '20';
END LOOP;
END | F;
RETURN OLD;
END;
$crea_ordi ne$ LANGUAGE pl pgsql ;

CREATE TRI GGER aggi or na_or di ni
AFTER | NSERT OR UPDATE ON prodotti
FOR EACH ROW EXECUTE PROCEDURE crea_ordi ne();



